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L’utilisation d’une calculatrice non programmable est autorisée

Partie I : Restitution des connaissances (5 points)

I. Répondez sur votre feuille de production aux questions suivantes :

1. Définissez ce qui suit : E E
1pt a. La carte factorielle. :
b. Le test-cross. E '

2. Citez : E%lEI

1pt a. les deux brassages chromosomiques qui caractérisent la méiose.

b. deux intéréts de I’hybridation chez les étres vivants diploides. E:— -

II. Pour chacune des données numérotées de 1 a 4, il y a une seule suggestion correcte. Recopiez sur votre
feuille de production les couples (1,...), (2,...), (3,...), (4,...) ct adressez a chaque numéro la lettre qui
correspond a la suggestion correcte.

1. Concernant les phases du cycle de développement de 1’étre vivant:
a. la phase diploide commence par la fécondation.

0.5 pt b. la phase diploide se termine par la fécondation.

¢. la phase haploide se termine par la méiose.

d. la phase diploide commence par la méiose.

2. Le cycle de développement diplophasique se caractérise par une

génération :
a. diploide qui produit les gamétes. E E
0.5 pt . : : . T
b. haploide qui produit les gamétes. E
e

c¢. diploide qui produit les spores.
d. haploide qui produit les spores.
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3. Le cycle de développement digénétique haplodiplophasique se
caractérise par une génération :

a. haploide produisant des spores par mitose. E E
0.5 pt o . . .
b. diploide produisant des gamétes par mitose. E
¢. haploide produisant des gametes par méiose.

d. diploide produisant des spores par méiose.

4. Lors de la reproduction sexuée, la fécondation permet :

a. la réduction de la diploidie et ’amplification du brassage
chromosomique.

b. le rétablissement de la diploidie et la réduction du brassage

0.5 pt .
chromosomique.

c. la réduction de la diploidie et du brassage chromosomique.
d. le rétablissement de la diploidie et I’amplification du brassage

chromosomique.

III. Recopiez, sur votre feuille de production, la lettre correspondante a chaque proposition parmi les

propositions suivantes, puis écrivez devant chaque lettre « Vrai » ou « Faux ».

a. La distance entre deux génes liés est égale au nombre des phénotypes
recombinés.

b. Le caryotype normal du sexe homogamétique montre deux
chromosomes sexuels non homologues.

lpt . . .. r . >
c. Le croisement entre un individu de la genération F, et I'un de ses

parents est un back cross.
d. Selon la loi de la pureté des gamétes, les couples d’alléles se séparent

de maniere indépendante lors de la formation des gametes.
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Partie IT : Raisonnement scientifique et communication écrite et graphique (15 points)

Exercice 1 : (3 points)

Le syndrome de Marfan est une maladie génétique qui entraine une atteinte du tissu conjonctif du corps
humain. Cette maladie est liée a un alléle morbide du géne « FBN1 ». Afin de suivre la transmission de cette
maladie, on propose le document 1 qui représente 1’arbre généalogique d’une famille dont certains membres
sont atteints de cette maladie.

I -___O Document 1

1 2

. femme atteinte
Q O femme saine
3 5 ] . homme atteint

Q |
m I_Eb :.?) E [ | homme sain

3 4 & 6

I

~1

[=]
[=]

1. Sachant que I’individu « 12 » est homozygote, déterminez le mode de

1pt
P transmission de cette maladie. E
2. Donnez, en justifiant votre réponse, le génotype de chacun des ]
individus I, IIT, IIT et I11... E
1pt (K M R

Utilisez les symboles « M » et « m » pour représenter les alléles du géne
« FBNI ».

Ok 0

Les individus III, et 1L, envisagent de se marier, mais ils craignent d’avoir des enfants atteints de cette

maladie.

3. En vous aidant d’un échiquier de croisement, calculez la probabilité

(=] [=]
7]

0.75 pt

d’avoir des enfants atteints chez le futur couple (II1 2 III7).
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La crainte a poussé le futur couple (III " IH7) a réaliser certains examens médicaux (Caryotype et analyse

d’ADN). Le document 2 présente les résultats obtenus :

KKK N KKK
« 0 C

AN IO T | S TR
i i u ll‘ :ﬁ‘ l:; i "

i o B T THN T B L
m “ 19 0 21 22
Fig. a : Caryotype de 'individu 114 Fig. b : Caryotvpe 'individu III;
Nombre d’alléle Individu IIls Individu III7
Alléle normal 0 2
Allele morbide 2 0

| Fig.c : Résultats de I'analyse d"ADN |

Document 2

4. En vous basant sur les données précédentes :
a. Concernant I’individu III 4> montrez I’incompatibilité¢ des données de

I’arbre généalogique avec les résultats des examens médicaux. (0.75 pt)

[=]

e

225 pts b. La séparation anormale des chromosomes, chez les parents, lors de la
méiose est I’une des explications possibles de cette incompatibilité. E
Expliquez, a I’aide de schémas convenables, 1’apparition du génotype de
I’individu III 4 A5pY
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Exercice 2 : (3 points)

Les ceufs de poule sont des aliments nutritifs riches en protéines, en vitamines et en minéraux. Afin de
mettre en évidence le role de la sélection artificielle dans I’amélioration de la production des ceufs, on

propose les données suivantes :

% Donnée 1 :

e Dans un batiment d’¢élevage d’une race de poule pondeuse de type « Australorp », I’étude de la variation
de la masse des ceufs en (g) chez une population statistique P1 a donné les résultats présentés par le tableau

du document 1 :

La masse des ceufs (g) 43 48 53 | 58 | 63 68 73 | 78 83 88

Nombre de poules de la g 1013817111361 106 | 83| 31 11 6

population Py

Document 1

0[.40
[=]!

0.5 pt 1. Déterminez en justifiant votre réponse, le type de la variation étudiée.

2. Calculez la moyenne arithmétique et 1’écart type de la distribution de la E E
2 pts masse des ceufs dans Pl’ en vous basant sur un tableau d’application de

calcul des parameétres statistiques. E

On donne :

0:\/2 fi(x}:}_{ ) et % >, (]cix-')

n

e Dans le marché, la classification des ceufs de poule en catégories repose sur différents critéres tels que la
masse. Le document 2 présente la relation entre la masse des ceufs et leurs calibres.

Calibre de ’euf Petit (S) Moyen (M) Gros (L) Tres gros (XL)
Masse de I’ceuf (g) <53 [53- 63] [63-73] >73
Document 2
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3. Calculez le pourcentage de poules qui pondent chaque calibre dans la E E
1.25 pt population P, puis déduisez le calibre des ceufs le plus produit dans ce 1. -
batiment d’¢élevage. E.—. o
% Donnée 2 :

Les calibres (L) et (XL) des ceufs sont trés demandés par 1’industrie agroalimentaire. Afin d’améliorer le
calibre des ceufs produits, 1’¢leveur a sélectionné des ceufs de calibre « L » et « XL » issus de la population
P,. L’incubation de ces ceufs a donn¢ une population P,. L’¢tude de la distribution de la masse des ceufs
produits par la population P, a donné les résultats présentés par le tableau du document 3 :

La masse des ceufs (g) 58 1 63 | 68 | 73 | 78 | 83 88 93

Nombre de poules de la 55 | 73 82 | 116 | 76 | 56 35 7

population P

Document 3

4. Calculez le pourcentage des poules, qui pondent des ceufs de calibres

0.25 pt . . . . .
P demandés par I’industrie agroalimentaire, dans la population P2.
AW
5. D’apres tout ce qui précede, vérifiez en justifiant votre réponse
1pt I’efficacité de cette sélection artificielle dans I’amélioration de la

production des ceufs.

Exercice 3 : (5 points)

Le parc national « Yellowstone » est I'un des écosystémes les plus préservés d'Amérique du Nord. Apres la
disparition totale des loups dans ce parc en 1920, un programme de réintroduction a été initié en 1995 a
partir de la population des loups d’Alberta au Canada. Afin de mettre en évidence ’effet des facteurs de

variation sur la structure génétique des loups du parc Yellowstone, on présente les données suivantes :
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% Donnée 1 :

e Chez les loups, le géne « CBD103 » qui intervient dans le contrdle de la couleur du pelage se présente

sous deux formes alléliques : 1’allele dominant (N) responsable de la couleur noire et I’all¢le récessif (g)

responsable de la couleur grise (document 1).

',‘__

Lors du lancement du « Yellowstone Wolf Project » en 1995, un groupe de 14 individus prélevés du parc

Alberta est introduit au parc Yellowstone, pour constituer la nouvelle population de ce parc. Le document 2

Document 1

présente les effectifs phénotypiques de ces deux populations.

Population Alberta Population Yellowstone (1995)
Effectif total des individus 5000 14
Effectif des individus de
R
phénotype gris 4250 12
Effectif des individus de 750 ’
phenotype noir
Document 2
1. En appliquant la loi de Hardy-Weinberg, calculez les fréquences E E
1.25 pt alléliques dans chacune des deux populations, puis déduisez a propos de !
la structure génétique de la nouvelle population du parc de Yellowstone. E

e La population de Yellowstone a fait 1'objet d'un suivi de la variation des fréquences des deux all¢les (N) et

(g) au fil des générations entre 1996 et 2008. Les figures du document 3 présentent les résultats obtenus.
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Fréquence Fréquence
allélique allélique

0.380 Figlll'l? a 0.820 F—g—l ure b
0.360 0.800
0.780
0.340
0.760
0.320
0.740
0.300
0.720 .
Alléle (g)
0.700
Alléle (N
0.260 ( —) 0.680

0.240 0.660

0.220 0.640

Temps 0620 Temps
(années) o (années)

1996 1958 2000 2002 2004 2006 2008 1996 1998 1000 2002 2004 2006 2008

Document 3

2. Décrivez la variation des fréquences de chacun des deux alleles dans la E E
0.75 pt population du parc Yellowstone entre 1996 et 2004, puis déduisez le I

facteur responsable de cette variation. E :

% Donnée 2 :

En 2005, le parc de Yellowstone a subi une épidémie virale majeure « la maladie de Carré ». Le virus
responsable de cette maladie touche principalement les systémes respiratoire et nerveux, entrainant une forte
mortalité, particulicrement chez les loupons (les petits des loups). Dans un échantillon d’individus infectés,
I’estimation de D’intensit¢ de la réponse immunitaire contre ce virus, ainsi que le taux de survie des

individus, en fonction de leurs génotypes, a donné les résultats présentés par le document 4.

Génotypes des individus | Intensité de la réponse immunitaire Taux de survie
(gllg) Faible 40% - 55 %
(N//g) Forte 75% - 82 %

Exagéree (épuise I'organisme au lieu de

| ! Environ 20 %
e protéger).

(N//N)

Document 4

3. En vous basant sur le document 4, comparez le taux de survie des
. individus en fonction de leurs génotypes, puis déduisez le facteur

pt .. , e .
responsable de la variation des fréquences alléliques de la population

apres 2004.
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4. En exploitant tout ce qui précede, expliquez le mécanisme d’action de E —E
2 pts chacun des facteurs de variation étudiés sur la structure génétique de la %\
[k

population des loups du parc Yellowstone entre 1996 et 2008.

***cjﬁ}}fﬂﬂ#ﬂ-







