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Question | Les éléments de réponse Note

Partice | : Restitution des connaissances (5 points)

I. Deux types de cellules qui interviennent dans la réponse immunitaire non

spécifique A e T P DO R DPPO PP PSS SRRTIOOOY X 1"

- Les macrophages.
; - Les polynucléaires (neutrophiles). 1pt

2. Deux riles du systéme du complément parmi @ ..oooovviiiniiniiiiiiiiiannn....0,5pt

- Farmation du CAM et lyse des agents pathogénes ;

- Facilitation de la phagocytose (opsonisation) :

_-Altraction des phagocytes (C3a et C5a).
] {l,c}:{l,c];{J,b];{d.a}....,........,,.,..,..........---..-------------------u---'315[3"14 2pts
111 1- Vrai; 2-Faux; 3-Vrai; 4-Fawx. ... 0.25ptx4 | 1pt
v (L, B) 5 2,d) 5 (3,8)5(4,€) o 0.25pt x 4 Ipt

Partie 11 : Raisonnement scientifique et communication écrite et graphique (15 points)
Exercice 1 (3points)
* Comparaison des fibres musculaires: ..................... cerveennnnine. 0,5 pt

Les fibres de type I sont riches en mitochondries, utilisent cssentiellement les enzymes
de la voie aérobie (SDH, MDH), se contractent lentement, résistent & la fatigue et
produisent beaucoup d'énergie, contrairement aux fibres de type Il qui possédent peu

1 de mitochondries, utilisent principalement la LDH, se contractent rapidement, se ipt
fatiguent rapidement et produisent moins d'énergie.
* Déduction de la voie métabolique dominante:............................... 0,5 pt

Fibres de type I : la respiration cellulaire (aérobie).
Fibres de type 11 : la fermentation lactique (anaérobie).

* Comparaison de I'abondance des deux types de fibres chez les deux sportifs : 0,25 pt
Les fibres de type I sont moins abondantes chez le Jeune athléte que chez le marathonien,
Or, les fibres de type I1 sont plus abondantes chez le jeune athléte que chez le marathonien.
* L’inadaptation des muscles du jeune athléte & In pratique des sports de longue
durée.: s s e e s . 0,25 pt
Chez le jeune athléte < prédominance des fibres de type 11 = la voie métabolique
dominante est la fermentation (anaérobie) <> non adaptée i la pratique des sports
prolongés de longue durée.

0.5pt
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* Déduction de I'offet de I'AICAR sur I;purfﬂrllmncn el In r:mnpmlﬁhn du muscle
OB MIBTOR ... bt ccen s et coaens g e b ees he e v es e namiad 0,25 pt
AICAR améliore les performances physiques en favorisant In conversion des fibres
musculaires de type 11 en fibres de type | adaptées aux sporls prolongés de longue durée
* Vérification de la validité de Phypothése ...........oooiiniinn.....0,25 pt
=2 L'hypothése est valide,

0,5 m

* Comparaison de 1'.';Eilﬁiﬂnmui'aque?hﬁﬁ‘ deux groupes de souris.... 0,25pt
Chez le groupe injecté par AICAR

-Activité SDH et MDH (respiration) élevée par rapport au groupe non injecté,
-Activité LDH (fermentation) faible par rapport au groupe non injecté.

* Déduction D PO PPN | V. 1 |
L'AICAR active ln voie de ln respiration cellulaire et réduit Ia voie de la fermentation,
donc entraine une grande production d*énergie,

0.5pt

* Explication de la contribution de I'AICAR dans 'amélioration des performances
dans les sports de longue durée :

L'AICAR favorise ln conversion des fibres de type Il en fibres de type | et active les
enzymes de respiration (SDH, MDH) ..o 0.25pt
= Une production importante d' ATP=> une meilleure résistance 4 la fatigue.....0.25 pt

0.5pt

Exercice 2 (6 points)

* Comparaison de la quantité de In protéine intégrine 164 fonctionnelle chez la
personne saine et chez ln personne malade ; P e 025 I
Chez la personne saine, la quantité de la protéine intégrine w64 fonctionnelle est élevée
(100 %), contrairement & la personne malade qui ne posséde que 10 % d'intégrine
fonctionnelle.

* La relation protéine — caractére héréditnire.......................... 0.5 pt
- La protéine d'intégrine a6p4 fonctionnelle = adhérence (cohésion) entre I'épiderme
et la membrane basale < peau saine.

- La protéine d'intégrine a6p4 non fonctionnelle = faible adhérence entre I'épiderme
et la membrane basale > déplacement de I'épiderme = épidermolyse bulleuse,

0.75 pt

* Les séquences d’ARNm et d’acides aminés correspondant & chacun des
fragments des alltles I''GB4 chez In personne saine et chez Ia personne malade :
= Chez la personne saine:............c.oooovviiiivnniinnoniiiesssoo 0.5pt
ARNm : CAG ACC GAG GAC CGA GGA CGG
Acides aminés :  Gln - Thr - Ac.glu— Ac.asp - Arg - Gly - Arg
- Chez In personne malade Pl s, 05U
ARN m ; CAG ACC GAG GAC UGA GGA CGG
Acides aminés:  GlIn - Thr - Ac.glu - Ac.asp
* Explication de I'origine génétique de I'épidermolyse bulleuse................. 0.5pt
Mutation par substitution au niveau du 5¢ triplet < substitution du nucléotide C par T
au niveau du brin d'ADN non transcrit (substitution du nucléotide G par A au niveau du
brin d'ADN transcrit) 9 apparition d'un codon stop = arrét de la traduction >
synthése d'une protéine d'intégrine a6f4 non fonctionnelle (courte) = faible adhérence

1.5pts

entre I'épiderme et la membrane basale= 1o maladie de I"épidermolyse bulleuse.
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'iﬂémnnllmliun de I'effet positif de la genlamicine chez la personne stizinte
d’épidermolyse bulleuse.

-dEnIahsmcrl. du trla!::m:nt par la gentamicine (0 pg/ml), il n'y 8 pas de synthese
e la proléine d intégrine abf4 fonctionnelle. Cependant |'augmentation de ls |

= La probabilité¢ pour que le couple (111; x [115) donne naissance a un enfant sain est |/2

concentration de la gentamicine (de 6.25 4 25 ug/ml) entraine une sugmentation | 0,5pt
progressive du taux de synthése de la protéine d'intégrine affd fanctionnelle,
passantde 10 % & 25% ................. S s ..D2Spt |
->La gentamicine restaure la production d-: }a pmtémt. d’ lnuiymc uffA fonctionnelle |
chez la personne malade. ....................ccovviiii. D 25pE
* Mode d'action de la gentamicine |
Traitement & la gentamicine = fixation sur le ribosome = lecture du codon STOP =2 |
incorporation d'un acide aminé (dans ce cas Gin) = poursuite forcée de la traduction | 0,5pt
- production d'une protéine compléte (intégrine u6fi4 fonctionnelle) 2 amélioration
de I"état de la personne malade.
* Mode de transmission (Acceprer foufe réponse loglque)
-Relation entre les alléles : ... ... 0.25 pt
Des parents sains ([l et [Iz), donnent naissance & des enfants malades =2 |alléle
responsable de la maladie de |'épidermolyse bulleuse est récessif.
- Chromosome portant Palléle : ... 0.25 pt 0
- La maladie touche des femmes et des hommes cela montre que |'alléle n’est pas Spt
porté par le chromosome Y ;
- L'alléle responsable de la maladie est récessif > le pére 11 sain = donne naissance &
une fille I11; malade = 1'alléle n'est pas porté par le chromasome X,
Don, |'alléle est porté par un chromosome non sexuel (autosome).
La probabilité pour que le fetus IV soit sain sachant que Pindividu III: est
hétérozygote M//m.
Parents s d X i, ¢
Phénotypes : [m] X [M]
Génolypes : m//m X M//m
Gamétes : I m/ X UAY T T S -
Echiquier de CroiSement & ........oovveeomrmmmmmmmmanininniaiisss s 0.25 pt 0,75pt
? Ya M/ Y4 m/
I m/ M//m ¥ [M] m//m % [m]
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7-a- Caleul de a fréquence de Ialiéle anormal o fn T de Pallél |
- Fréquence de I'alldle anormal (m) - uletIn fréquesce do Valltle norme
, Mim):.. ... T (KT
Le genotype d'un individu homozygote atteint est : (mm)
imm) = 1/20000 = ¢?
ftm) =q = /1720000 = 0.00707 ai
7 - Fréquence de Malléle normal (M) : oo iireen. 0.5
prHg=lip=1l-gq
fiM) = p = 1- 0.00707 = 0.99293
7.b- Fréquence des individus sains porteurs (hétérozygotes) & ... . ......ooon 0,5pt
Les porteurs sains sont les héérozygoles, de fréquence 2pq 0,5pt
f(Mm) = 2pq = 2 x 0,00707 x 0,99293 = 0,01404
Exercice 3 (3 points)
* Mode de transmission des deux caractéres
-Pour la couleur du pelage @, 0.5pt
-La génération F| est hétérogéne pour la couleur de pelage, malgré que les parents soient
de lignée pure & exception de la premiére loi de Mendel (sccepter aussi que le
croisement réciproque donne des résultats différents)> géne de la couleur est lié au
sexe (porté par chromosome X).
-Les femelles de F; sont noires tachetées de jaune = caractére intermédiaire =
codominance entre |'alléle responsable du pelage jaune (J) et I'alléle responsable du
. pelage noir (N). 1.5 pt
- Pourla longueurdes poils :.............ccooviiiiiiicnii 0.5 pt
- Le croisement réciproque donne les mémes résultats que le premier croisement =
géne de la longueur est porté par un chromosome autosomal.
- Dans les deux croisements Fl et F," ont des poils courts=» |'alléle responsable du poils
courts est dominat (A) et I'alléle responsable du poils longs est récessif (a).
-Démonstration que les deux génes sont indépendants.............................. 0.5pt
- Le géne de la couleur est porté par un chromosome sexuel (X) et le géne de la longueur
des poils est porté par un autosome.
- Les deux génes sont portés par des chromosomes différents, donc les deux génes sont
indépendants.
1.a Interprétation chromosomique du croisement | :
Parents : Py & X Ps ©
Phénotypes [J,A] X [N, a]
Génotypes X'Y, AVA x  XNXM:affa
Gamétes: ' X'A/ VYA x 1XNaiiiie 0.25 pt
2 Echiquier de croisement @..........c.....ooovviiniiiiiiiciiii e 0,25 0,75pt
Ytes ¢ res A AL A “Y A
1 X*a/ X¥X'; Al a @ INLA] | XFY, Alla %2 [N, A]

Les résultats obtenus en Fy : % @ [NJ,A]: %d [N, Al oo 0.25 pt
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L.b, Interprétation chromosomique du croisement 2 :

Etape 3 : Formation de suture ophiolitique, déformations tectoniques et formation de la
chaine de Petit Caucase.

HB. : la prér.umn consiste & citer les deux phénoménes géologiques ayant affecté la
région, & savoir la subduction et la collision, lors de la présentation des étapes

Parents Py X Py %
Phénotypes [N, ] . (4, Al
Génatypes  X"Y , a/la x X% AIA
Gametes : Ve XVal ol k8 DX A i 0.25 pt
Echiquier de crolSement @ ...............o.ovemmasiismmisseiremsnnmmnansnipasssssrssassns 0.25 pt 0.75pt
AT 0% alat o (NLA]| XY Ala%d DAl
Les résultats obtenus en F'y ;% % [NJ, A] %S [ AL ccmanimmmmmmmacens 0.25 pt -
Exercice 4 (3 points)
» Un indice montrant la convergence entre deux plagues lithosphériques : ... 0,25pt
- Présence de déformations tectoniques (failles inverses el chevauchements).
1 o Un indice indiguant la fermeture d’un ancien océan parmi s .ooeennenannn 0,25pt | 0.5pt
- Présence de suture ophiolitique ;
- Des sédiments océanigues.
* Description de la variation de la composition minéralogique des roches
-Du Gabbro & R : disparition dc feldspaths ¢t apparition d'actinote et plagioclase.
2 -De RI & R2 : disparition d'actinote et apparition de glaucophane. 0,75 pt
.De R2 4 R3 : disparition de glaucophane, pyroxénc et plagioclase ¢t apparition de
grenat et jadéite.
« Description de I'évolution de la température et de la pression & ...........een 0,5 pt
- De R1 & R2 : ce passage est caractérisé par unc forte augmentation de la pression (de
350 4 600 MPa), et une diminution de la température (de 380 & 240°C).
- De R2 i R3 : ce passage est caractérisé par une forte augmentation de la pression (de
3 600 41580 MPa), et une trés faible augmentation de la température (240 a 300°C). 0,75 pd
(Accepler une température constante).
rﬂéducﬂau du type de métamorphisme :...........oooooeeiiiiiiiii.... 0,25 pt
Il s"agit d'un métamorphisme dynamique.
# Les étapes de la formation de la chaine du Petit Caucase @ ................... 0.75 pt
Etape 1: Subduction de la lithosphére océanique du Néotéthys sous le bloc
Eurasiatique due aux forces de convergence ;
Etape 2 : Blocage de la subduction et fermeture de I’ancien océan suivi d'une collision
4 entre les blocs continentaux ; 1pt

BROIOBIGUES. ..ot e e e e aa e n e 0,25 pt

tekk N #k*







