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Question | _ Eléments de réponse

| Bar¢me

Partie I : Restitution des connaissances (5 pts)

.&cceptF: toute définition correcte, a titre d’exemple :
a. Trisomie : anomalic chromosomique du nombre caractérisée par la présence de trois

1 i chromosomes hu_mnluguf:s au lieu de deux & 1"état normal pour une paire donnée.. (0.5 pt)
’ .*\.rbrct généalogique : représentation graphique conventionnelle qui illustre les phénotypes
et les liens de parentés entre les membres d’une famille sur plusieurs générations.....(0.5 pt)

Acceptez deux réponses correctes tels que : 2 pts
a. Techniques du diagnostic prénatal des maladies génétiques chez I'Homme. (0.5 pt)
p . Ec{hngrapme; Analyse d"ADN ; Amniocentése ; Choriocentése ... etc.
b. Intr:ret§ du diagnostic prénatal des maladies génétiques chez I'Homme. (0.5 p1)
- Réveler le génotype du feetus - Mettre en évidence certaines anomalies chromosomiques

chez le feetus - Identifier les maladies héréditaires grave avant la naissance.

11

(A:b) 3 2:x¢) 3 (3:¢) 5 (4:b)eoovms i (0.5 pt x 4) 2 pts

(a:faux) ; (b:vrai) ;(c:faux) ; (d:vmi Jooooororiosieeeeesceennn. (0.25 pt %4) | 1pt

Partie II : Raisonnement scientifique et communication écrite et graphique (15 pts)

Exercice 1 : (5 pts)

Le role et la formule chromosomique des deux thalles
- Thalle I : génération sporogéne diploide « 2n=16 » car il produit des spores haploides par

méiose (acceptez toute réponse corTecte) (0.5 pt) 1pt
- Thalle II : géneration gamétogéne haploide « n=8 » car il produit des gamétes par mitose
smnssniven s {05 pt)

(acceptez toute réPoNSe COMECLE). .. uuraioriiiaiinseesesrasree e e een e
cereememnoennes e 0,75 PE)

.............................
...........................

Cycle chromosomique du champignon: ..............................

—— Phase haploide 4 1> b
& 1 I pt
= Phase Iilp‘lﬂi'd! Méiose I'-._ Fécondation p

Type de cycle : cycle haplodiplophasique ... " < 2% . ....(025py

- Relation de dominance avec justilication :
- L’alléle responsable de la grande taille des plantes est dominant et I'alléle responsable de la
(0.25pt)

------------------------------------------------------------------------------

petite taille est récessif
- L alléle responsable de la couleur vert foncé des feuilles est dominant et I'alléle responsable de | pt
(0.25pt)

....................................................................

la couleur vert clair est récessif
Justification : La présence des plantes de petites tailles a feuilles vert clair parmi les descendants

des PIANES (PL1) .ovvierreeeoeiiiiieere s (0.5 pt)
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a. Le génotype de chacune d‘;_;';l-nln_[l’lal. (PLa) et (PLay): ]
* le génotype de (PL) : Le troisiéme croisement est un test cross entre des plantes (PLa) aux
phénotypes récessifs [g,f] et des plantes (PL() aux phénotypes dominants [G,F], qui a donné
quatre pl_lénnrﬂ:c-s avec des proportions différentes - deux majoritaires ( [G.1) et [2F]) et deux
mimoritares ( [GF] e [RA]) oo e (0.25 pt)
- Done la plante (PL ) est hybride et les deux genes studiés sont liés, Son génotype est Gfl/gF
* Le génotype des plantes (PL;) et (PLy): Le deuxiéme croisement a donné parrm les descendant
des plantes ric ph&nntypcs doubles récessifs [g , 1], done les plantes (PLz) sont hétérozygotes po
le caractére "taille de la plante” et les plantes (PLy) sont hétérozygotes pour le caractére " couled
| - Donc les génotypes sant : - (PLy) : Gt/gf et (PLy) : gFARL.cooooenvimnicnecnimieis (0.25pt)
b. Interprétation chromosomique des résultats du deuxitme croisement :
4 Phé L ® PL3 2 pts
cnotypes - G.1] (e.F]
Génotypes : G f gL
1 g f gf
Gamétes :(025pt) %G f ; %gf wgF ; %el
Echiquier de croisement : (0.5 pt)
¥ PLs
yPL gk Ya g I
%G f G 2 f
g F %[GF] G f %[G,.f]
vog f = E s ;
g f Y% [gF] g f Vi g, 1]
Descendance : % [G.F]; % [G.f]:% [g.Flet % [gf].ccocooonnereneeeee (0.25 pt)
Exercice 2 : (5 pts)
- Type de variation : VATriAtion ISCONMMUE. ,.v.ererrruusersrmsnnsssrrrmmmnsassesmmiasas s (025 pt)
1 _ Justification : la variable ne peut prendre que les valeurs entiéres dans son intervalle de| 0.5pt
U P P OOy P UCUP Oy O POy STPPPe P PRPIPTPE TS I ST LLLILILL L LA (0.25 pt)
~On donne 0.25 pt pour chaque colonne juste a I'exception des 2 premiéres colonnes (1pt)
(i) | (fi) | fixt | xi— | (xi- X)? fi(xi— X)*
21 5 105 -4.608 21.234 106.17
22 11 242 -3.608 13.018 143.198
23 18 414 -2.608 6.802 122 436
24 26 624 -1.608 2.586 67.236
25 36 900 -0.608 0.370 13732
26 60 1560 0.392 0.154 24 A
27 51 1377 1.392 1.938 98.838 ]
2 28 | 33 924 2.392 5.722 188.826 1.75pt
[Total [ 240 | 6146 749.264
Moyenne arithmétique :X= 25.608 gousses par P T PR R (0.25 pt)
- Ecart type : a = 1.76 gousses par e S B (0.25 pt)
- Intmant ,d: nnnﬁnnﬂ: . |u-“ H ZTJEI ..“.,...........-”.......”“.....,........1..,.“. {ﬂ'?ﬁ F‘t}
Remarque : Accepliez des valeurs + 0.01
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- La population la plus productive : la population (P1)......coooiereemmmeenmmmermmee
- Justification : I'étendue, Ia moyenne et le mode de la distribution du nombre de gousse sont 0.5pt

plus élevés dans la population P que dans la population Pa..........oooooirmerveeeresens (025 pt)

Réalisation des polygones de fréquences correctes selon I'échelle proposée : Respect de

I"échelle (0.5 pt) représentation correcte des polygones (0.75 pt)
Pulyguass des friqisrnces des papubations T, o P’y
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L'efficacité de la sélection artificielle dans 'amélioration de la productivité de la feve dans
chacune des deux populations :

- La sélection artificielle dans la population P, — obtention d’une population (P*;) avec un mode
de distribution du nombre de gousses égale  celui de la population mére Py — pas d'amélioration I pt
de la productivité de la feve — SElection INEMTICACE. ...........cooererereirssornnamrrasessasesnn (0.5) P
- La sélection artificiclle dans la population P; — obtention d'une population (P’2) avee un mode
de distribution du nombre de gousses supérieur i celui de la population mére P; — ameélioration

de la productivité de la féve — sélection efficace.......ooiiiiiniinrisiieenieiiiiino e (0.5)

Exercice 3 : (5 pts)
Comparaison des deux alléles :
La séquence nucléotidique est la méme pour les deux alléles HbS et HbA & I'exception du
deuxiéme nucléotide du triplet numéro 7 (T en HbA substitué par Aen HbS) ............. (0.5 pt) | 0.75pt
Déduction : Le phénotype atteint résulte d'un alléle mutant dii 4 une mutation ponctuelle par
SUDSLIION. ... oeoveysessssrsrmnrmsomsssarsannnisrrntestisisibasibbrnsssnssnssrronnsssinnsnanisenss (0.25 pt)
Comparaison des fréquences de I'alléle (HbS) des trois populations :
La fréquence de 1'alléle (HbS) dans les deux populations d'Afrique du sud et d"Afrique du nord
(ne dépassant pas 0.14) est plus faible que celle dans la population d’ Afrique équatoriale (environ
0.63) w.omomossosbeasc eeasesserarsbsstee g apesseneree iR LA bonL peRR s e men s mn e Rern e (02spy | *SP
Déduction : La drépanocytose cst plus répandue dans la population d”Afrique équatoriale que
dans celles d"Afrique du sud et d'Afriquedunord. .....oooooeniiiiicvicinenneneeee e (0.25 pt)
Calcul des effectifs théoriques de chaque génotype dans cette population :
-Calcul des fréquences sllENqUes ©..............coormmrimm .. (0.25 pt x2)
f{HbA) = 3200/5000 +1/2(1700/5000) = 0 .81 =p
f(HbS)= 100 /5000 + 1/2 (1700/5000) = 0.19=q
_Calcul de I'effectif théorique de chaque génotype selon la loi de H-W:........... (0.25 pt x3)
L’effectif des HbA//HbA = p? * le nombre total = 0.6561x 5000 = 3280 incividus. 1.75 pt
L effectif des HbA/HbS = 2pq * le nombre total = 0.3078 * 5000 = 1539 individus.
L effectif des HbS//HbS = g* % le nombre total = 0.0361x 5000 =181 individus.
-Vérification de I'état d*équilibre @ ..o _[{LS pt)
Les effectifs théoriques sont trés différents des effectifs observés donc la population étudiée n'est
pas en équilibre. :
Relation entre le génotype des individus et le taux d'infection par le paludisme (acceptez
toute réponse logique) : 0.5 ot
Le taux g’infac!iuilqpar le paludisme diminue en présence de 1'alléle HbS dans le génotype de P

I"individu.




E————

iy J-:Uﬂ — 2026 5 LSl aagall (g gll GladeV)
g gal) dliluwall _

T B - I gaty ol el lesa Tpsly M p glal) A a1y Ball pgle tBi -
Effet de la mutation : ‘ ' ’ y
- La mutation ponctuelle a augmenté la diversité génétique dans la population par"i'?;;;g ::)n
d'un nouvel allele HbS. ... ... ..ooovoiiiriiinierienrarieerns e s st
Effet de la sélection naturelle : _ o o
- La drépanocytose : exerce une sélection namlie négative sur les individus panan” W e
5 HbS, ce qui diminue la diversité génétique au sein de la population ........ e
- Le paludisme : exerce une sélection naturelle positive sm"les mcl;;;ius po 2552 gt

une sélection naturelle négative sur les individus portant |*alléle

i i i tions de
L'effet combiné de ces facteurs maintient la diversité génétique au sein des po;‘nl.li 53 i
I,Aﬁiqge"--...---nan-.-.--..q.-.-----..........-..----o-......-..-.......-...-..-.."-.1.1..-|+---+l---i""
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