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• Logiciels à installer

Intel® Quartus® Prime Lite Edition 
Design Software Version 23.1 for 
Windows

https://www.intel.com/content/www/us/en/software-kit/795188/intel-quartus-prime-lite-edition-design-software-version-23-1-for-windows.html


• VHDL est un langage de description matériel permettant de décrire le comportement d’un circuit
électronique ou d’un système. VHDL signifie VHSIC (Very High Speed Integrated Language) Hardware
Description Language.

• VHDL est un langage standard est indépendant de la technologie ou du vendeur (un même code peut
être implémenté dans un circuit FPGA quelque soit son fabriquant.

• Les instructions d’un code VHDL sont concurrentes (Parallèles) contrairement aux programmes
informatiques usuels qui s’exécutent d’une manière séquentielle.

• Remarque:
Le langage VHDL offre la possibilité de faire des instructions séquentielles si elles sont placées à
l’intérieur d’un Process, Function ou Procedure.

A. LASSIOUI 3

Le langage VHDL

Introduction



Un code VHDL doit contenir trois sections fondamentales: 

• Library : Contient une liste des librairies qui vont être utilisées dans le design (exemple: Libary ieee;)

• Entity : Permettant de spécifier les entrées et les sorties du circuit

• Architecture: qui contient le code VHDL qui décrit le comportement du circuit (Sa fonction)

Déclaration de 
bibliothèques (Library) 

Entity

Architecture 

Sections 
fondamentales 
d’un code VHDL
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Le langage VHDL

La structure d’un code VHDL



Définition :
Une bibliothèques est un ensemble de code communément utilisés dans la conception. Ces codes sont sous
formes de fonctions, procédures ou composants qui sont regroupés dans un package. Une bibliothèques
contient donc un ensemble de packages.

Bibliothèque

Package

Fonctions
Procédures
Composants 
(compenent)
Constantes
Type de données
…

Pour déclarer une bibliothèques au moins deux lignes de codes
sont utilisées :

Library nom_de_la_bibliothèque;
Use nom_de_la_bibliothèque.package;

Exemple:

Library ieee; - - déclaration de la bibliothèque
Use ieee.std_logic_1164.all; -- déclaration du 1er package
Use ieee.std_logic_arith.all; -- déclaration du 2eme package

Le ‘;’ indique la fin de l’instruction
Les ‘- -’ indique un commentaire 
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Le langage VHDL

La structure d’un code VHDL : Déclaration des bibliothèques (Library)

Structure d’une bibliothèque



La syntaxe : 

Entity nom_entity is 
Port (
Nom_du_port : mode_du_signal type_du_signal;
…
Nom_du_port : mode_du_signal type_du_signal
);
End nom_entity;  

Exemple:

Entity and_gate is
Port(
A,B:  IN BIT;
C: OUT BIT
);
End and_gate;
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Le langage VHDL

La structure d’un code VHDL : Déclaration de l’entité (Entity)

Définition :
C’est une partie du code VHDL contenant les spécifications de toutes les entrées et les sorties (ports) du circuit.

Entité

Entrées Sorties

Ports 



Définition :
L’architecture est une description du comportement du circuit (sa logique interne). Elle peut prendre n’importe quelle 
nom sauf les mots réservés au langage.
L’architecture se compose de deux parties:

1. la partie de déclaration: déclaration de signaux , constantes, variables..
2. la partie code qui commence par Begin et se termine par end nom_de_l_architecture;

Syntaxe:
Architecture nom_de_l_architecture of nom_entity is
-- Déclaration des signaux, variables…
Begin
-- code
End nom_de_l_architecture;
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Le langage VHDL

La structure d’un code VHDL : Déclaration de l’architecture (Architecture)

Exemple 
Architecture comportement of and_gate is
Begin
C <= A and B;
End comportement;    

AND
A

B
C

L’entité L’architecture
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Le langage VHDL

1. Lancer Quartus Prime Lite Edition
2. Choisir File_New_Project
3. Cliquer sur Next
4. Choisir un emplacement et donner un nom à votre projet

Le nom du projet doit être le même que 
le nom de l’entité
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Le langage VHDL

1. Choisir la famille : Cyclone IV E
2. Choisir la référence EP4CE6E22C8
3. Cliquer sur Next puis Finish
4. Aller vers File et cliquer sur New
5. Sélectionner VHDL File
6. Cliquer sur OK



A. LASSIOUI 10

Le langage VHDL

1. Saisir le code correspondant à la porte 
AND

2. Enregistrer le fichier avec le même nom 
que l’entité

3. Lancer la compilation
4. Vous devez avoir un message indiquant 

que la compilation a été effectué avec 
succés
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1. Cliquer sur 
Pin Planner
et configurer 
les entrées et 
sorties de 
votre entité

2. Enregistrer et 
fermer la 
fenêtre
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1. Cliquer sur 
programmer

2. Cliquer sur 
Hardware Setup et 
choisir USB-Blaster

3. Cliquer sur Start
4. Vous devez avoir le 

message 100% 
successful
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1. La LED s’allume si au moins une des entrées est 
à zéro. Dans ce cas, la LED sera connectée à la 
masse 
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1. PIN PLANNER
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1. PIN PLANNER


