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CHZ2. Identification 1 MOdéle:

des procedeés

@ Un modele est toute représentation mathématique
décrivant I'évolution des sorties du systeme sous |'effet

de ses entrées.

@ A quoi sert un modele?

o A prédire la réponse du systéme a une entrée donnée,
o A construire un simulateur du systéme,

o A élaborer un régulateur,
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CH2. Identification \ .
B Dicedcs 2. Modele de commande:

Définition

On appelle modele de commande, ou de conduite ou de
representation, tout modele représentatif du procédeé d'un
point de vue entree-sortie, permettant d’élaborer un

regulateur.
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CH2. Identification
des procédeés

3. Notion d’identification:

@ C'est 'opération expérimentale qui consiste a déterminer
un modele a partir du comportement entrée-sortie.

@ L’'identification est une approche « boite noire » pour
I'obtention de modeles.

u(t) _

Procédé

> (t)
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B icicaitn 4. ldentification en boucle ouverte
= Blccoes a) Méthode de Strejc

@ Cette methode permet d'identifier un processus
présentant une reponse indicielle sans dépassement.

@ le modele de Strejc est:

4 N
_Y(P) _ Ke?
OO

o

@ Les parametres a identifier sont donc :
o le gain statique K, le retard 7,
o la constante de temps T et l'ordre n.
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CH2. Identification
des procédeés

Identification en BO
...Méthode de Strejc

@ Méthode :

o Le gain statique K, est mesuré
directement par la valeur finale
de la sortie. Celle-ci vaut K, U,
ou U, est I'amplitude de (
I‘échelon d'entrée.

o On trace la tangente au point

d'inflexion Q pour déterminer

deux valeurs : T et T,.

u®) [ processus | YO

réel
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CHZ2. Identification Identification en BO
des procedes ...Méthode de Strejc

Tableau pour estimer 'ordre, la constante du temps et le retard
du modele de Strejc

Ta/T Tw/T Tu/Ta

n

1 | 0 0

2 2.718 0.282 0.104
3 3.695 0.805 0.218
4 4.465 1.425 0.319
S 5.119 2.100 0.404
6 5.699 2.811 0.493
7 6.226 3.549 0.570
3 6.711 4.307 0.642
9 7.164 5.081 0.709
10 7.590 5.869 0.773
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CHZ2. Identification Identification en BO
des procedes ...Méthode de Strejc

o Relever T, et T_en déduire l'ordre n en utilisant le

tableau de Strejc precedent.

o Entre deux lignes du tableau, on choisit la valeur de n

la plus petite.
n TJ/T T,/T T,/T,
1 1 0 0
2 2,718 0,282 0,104
3 3,695 0,805 0,218
4 4,463 1,425 0,319
5 5,119 2,1 0,41
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CHZ2. Identification Identification en BO
des procedes ...Méthode de Strejc

o Déterminer la constante de temps T a partirde T_/T

du tableau.
n T /T T,/T T,/T,
1 1 0 0
2 2,718 0,282 0,104
3 3,695 0,805 0,218
4 4. 463 1,425 0,319
5 5,119 2,1 0,41
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CHZ2. Identification Identification en BO
des procedes ...Méthode de Strejc

o Determiner le retard z quand il existe a partir de la
différence entre la valeur de T, mesurée et celle

donnée par la colonne T /T du tableau.

T /T T,/T T,/T

u a
1 0 0
2,718 0,282 0,104
3,695 0,805 0,218
4,463 1,425 0,319
5,119 2,1 0,41

o~ WDN PR | S

— T’u —“[T: Tu'T’u }
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e dentification \ ldentification en boucle ouverte
= Blccoes b) Méthode de Broida

@ Le modele est un premier ordre avec un retard pur.

@ Sa fonction de transfert est :

4 v K o N
G(p): (p)_ 0e

U(p) 1+Tp
\ /

@ Les parametres a identifier sont donc :
o le gain statique K,
o leretard 7,
o la constante de temps T.
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CH2. Identification Identification en BO
des procedeés ...Méthode de Broida

@ Le principe est d'ajuster les parametres ret T pour que
les courbes de réponse du modele et du processus aient

deux points communs judicieusement choisis.

@ Les points communs C, et C, habituellement utilisés
correspondent respectivement a 28% et 40% de la

valeur finale.
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CH2. Identification
des procédeés

Identification en BO
...Méthode de Broida

@ Le modele de Broida
donne les points C;
et C, pour les dates

Shep Response

regonse du sysieme

suivantes : u
y(t) ~-0,28 = 5 =7 = 0,328
KOUO T
y(tZ) — 0’40 — t2 —t = 0,51 I1 T11-:—;:EEI:'|
0~0 |
L [ T =53(t, -t,) r =284 —18¢, }
18/03/2025
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e dentification \ ldentification en boucle ouverte
B Bccs c) Processus intégrateur:

@ Laréponse indicielle est une

rampe, [ y()
@ En régime permanent, 'asymptote a
de cette réponse est une droite
d’équation: ot t

Courbe réelle approchée par un intégrateur
retarde

[ y=a(t—t,) }
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CH2. Identification ldentification en BO
des procedes ...Processus intégrateur:

@ On identifie la réponse du systeme avec la fonction de
transfert suivante :

Ke™"P
G(p) =

@ Les parametres de ce systeme sont donnés par :

K:i T=1
U,

U, est 'amplitude de I'échelon appliqué en entree
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