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CH4: Python sur

Raspberry Pi 1. Présentation de Python

= Creation de Python : En février 1991 Guido van Rossum a publie la
premiere version de Python, la version 0.9.0.

= Lenom "Python" : inspiré par I'amour de Guido van Rossum pour les %
Monty Python, un groupe comique britannique. Il voulait un nom court,
unique et légerement mysterieux pour son nouveau langage

= Open Source et Communauté : En 2000, Python 2.0 a été publie, et
a partir de la, le développement de Python est devenu de plus en plus
ouvert et basé sur la communauté. Python Software Foundation (PSF)
a éteé creée en 2001 pour promouvoir, protéger et developper Python.

= \ersions ultérieures : Plusieurs versions se sont succédees.
Actuellement : Python 3
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CH4: Python sur

Raspberry Pi 2. Caractéristiques de Python
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CH4: Python sur

Raspberry Pi ...Caracteristiques de Python

Python est un langage de programmation polyvalent et puissant qui est

largement utilisé dans divers domaines. Ses caractéristiques principales

comprennent :

1. Lisibilité du Code : La syntaxe de Python est concue pour étre claire et
lisible. L'utilisation de I'indentation pour délimiter les blocs de code
encourage une programmation structurée.

2. Facilité d'Apprentissage : Python est souvent recommandé comme
langage d'initiation a la programmation en raison de sa syntaxe simple et de
son apprentissage facile.

3. Orientation Objet : Python prend en charge la programmation orientée objet
(POO), permettant aux developpeurs de créer et d'utiliser des classes et des
objets pour organiser le code de maniere modulaire et reutilisable.
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Raspberry Pi ...Caracteristiques de Python

4. Vaste Bibliotheque Standard : Python est livré avec une bibliotheque
standard riche, fournissant des modules et des packages pour effectuer une
variété de taches, de l'interaction réseau a la manipulation de fichiers, en
passant par la gestion des threads.

5. Utilisation de différentes paradigmes de programmation: Programmation
Impérative, Programmation Déclarative, POO, Programmation Fonctionnelle, ...

6. Langages de Programmation Supportant I'Interactivité: les utilisateurs
peuvent entrer des instructions ou des commandes directement et les voir
Immeédiatement exécutées (utilisation d’'un CLI)

7. Interpreté et Dynamiguement Typé : Python est un langage interpréte, ce qui
signifie que le code peut étre exécuté directement sans nécessiter de
compilation prealable. Il est egalement dynamiquement typé, ce qui permet une
flexibilité elevée lors de l'assignation des types de données aux variables.
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Raspberry Pi ...Caracteristiques de Python

8. GUI programming" (Graphical User Interface programming): fait réference
a la programmation d'interfaces utilisateur graphiques.

9. Extensible: Capacité a étre etendu, modifié, ou enrichi facilement sans
néecessiter de modifications majeures de sa structure fondamentale.

10. Portable : Peut étre exéecute sur differentes plates-formes informatiques sans
necessiter de modifications majeures

11. Evolutif (Scalable): Peut étre etendu ou adapte pour répondre a une demande
croissante de maniere efficace.

12. Support pour Intéegration avec d'autres Langages : Python offre des
mecanismes pour intégrer du code ecrit dans d'autres langages tels que C et
C++, ce qui permet d'utiliser des bibliotheques existantes et d'optimiser les
performances dans des cas specifigues.
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Raspberry Pi ...Caracteristiques de Python

13. Gestion Automatique de la Mémoire (automatic garbage collection): Python
dispose d'un gestionnaire de mémoire automatique qui simplifie la gestion des
ressources.

14. Open Source : Python est distribué sous une licence open source, ce qui
signifie que le code source est accessible, modifiable et distribuable
gratuitement.

15. Communauté Active : Python bénéficie d'une communauté mondiale active
qui contribue au développement du langage, partage des bibliotheques open
source et fournit un support via des forums, des listes de diffusion et des
événements communautaires.
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Raspberry Pi ...Caracteristiques de Python

16. Polyvalence : Python est un langage polyvalent utilisé dans une variéte de
domaines tels que le développement web, I'automatisation, la science des
données, l'intelligence artificielle, le developpement de jeux, etc. Sa
polyvalence en fait un choix populaire pour les développeurs.

17. Support Math et IA: Python est doté de fonctionnalites, de bibliotheques ou

de frameworks qui facilitent le travail dans les domaines des mathématiques
et de l'intelligence artificielle (1A)
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Raspberry Pi

3. Domaines d’applications

Les caractéristiques precédentes font de Python un langage puissant et attrayant pour les développeurs,
gue ce soit pour les projets debutants ou pour des applications complexes a grande échelle.
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Raspberry Pi

4. Installation de Python sur le Raspberry Pi

= |'installation de Python sur un Raspberry Pi est genéralement un

Nrocessus sim

= |Le Raspberry

nle.

P| est souvent livré avec une version de Python

oréeinstallée, mais vous pouvez egalement mettre a jour vers une

version plus récente si nécessaire
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e

. Installation de Python sur |le Raspberry Pi

o Verification de la Version Python Installée:

Pour verifier si Python est deja installe sur votre Raspberry Pi et
connaitre sa version, ouvrez le terminal et tapez la commande
sulvante :

python --version ouU python3 --version

/

Cette commande renvoie la version de
Python 2 ou la version par défaut de File  Edit Tabs "l?'D

Python sur votre systeme. pi@raspberrypi
Python 2.7.16
pl:FdEFhPFFfpl

F".-_.' Can : I_ o
pi@raspberrypi
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CH4: Python sur

Raspberry Pi ... Installation de Python sur le Raspberry Pi

e Installation de Python 3:

Si vous souhaitez mettre a jour vers la derniere version, utilisez la
commande suivante pour installer Python 3:

sudo apt update
sudo apt install python3

File Edit Tabs Help

pl@raspberrypl

e s

] paQraded, :' TE% LY
pi@raspberrypi
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B

. Installation de Python sur |le Raspberry Pi

e Installation de pip (Gestionnaire de Paquets Python) :

Le gestionnaire de paquets Python, pip, est souvent utile pour
Installer des bibliotheques et des modules. Installez-le avec la

commande :
sudo apt install python3-pip

OVérification de lI'Installation de pip File Edit Tabs ep

pl Ira 5phvrr pl

pip3 --version

pi@raspberrypi

File Edit Tabs Help

pl@ra aphprr pl p1p3 --VEersion
pip 18.1 trom fusr/ libspython3sdist-packages/pip (python 3.7)

plﬁrhapharr}pl I
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CH4: Python sur . ,
Raspberry Pi 5. Elaboration d’un programme Python

Si vous souhaitez écrire et executer un programme Python sur un Raspberry Pi,
suivez ces étapes :

o Choisissez un editeur de texte ou un IDE:
= Utiliser un IDE (Environnement de développement intégré) comme

Thonny, IDLE,
= 0ou méme éditer directement dans un éditeur de texte (comme nano ou

vim) pour créer vos scripts Python.

o Ecrivez votre programme :
= Utilisez votre éditeur de texte ou IDE pour créer un nouveau fichier avec
une extension ".py" (par exemple, "mon_programme.py").
= Ecrivez votre code Python dans ce fichier.
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CH4: Python sur

Raspberry Pi ...Elaboration d’un programme Python

o Enregistrez le fichier:

= Sauvegardez le fichier apres avoir ecrit votre code.

o Exécutez le programme :

= Quvrez un terminal et utilisez la commande suivante pour exécuter votre
script Python:

python mon_programme.py # Pour Python 2
python3 mon_programme.py # Pour Python 3

Remarque: Assurez-vous d'étre dans le repertoire ou se trouve votre fichier
Python, ou spécifiez le chemin complet du fichier.
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Raspberry Pi

Exemple d’un programme:

File Edit Tabs Help
= Lancer thonny Fll iraspberrypi

...Elaboration d’un programme Python

Assurez-vous que Thonny est installé sur votre Raspberry Pi. Si ce n'est pas le cas, vous pouvez
I'installer en utilisant la commande suivante dans le terminal : sudo apt-get install thonny

= Ecrire le petit programme ci-contre L
- e + g = o Q "=
= En reg IStrer Ie fIChIer' teSt - py New Load Debug Stop Zoom Quit

= Executer le programme (appui sur e

I print("MUS ISE est un Master en Systémes Embarqués, 1'IoT et 1'Intelligence Artificielle")

Run) ou taper: python3 test.py en °
ligne de commande et

222

pi@rasphemrpi'm MUS ISE est un Master en Systémes Embarqués, 1'IoT et 1'Intelligence Artificielle

2>

File Edit Tabs Help

pi@r ypi
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CH4: Python sur

Raspberry Pi ...Elaboration d’un programme Python

Exemple d’un programme:

= Pour ouvrir le fichier test.py, vous pouvez utiliser 'une des commandes
suivantes:

sudo nano test.py
sudo thonny test.py

pi@raspberrypi: ~ pi{@raspberrypi: ~
File Edit Tabs Help File Edit Tabs Help

pi@raspberrypl : - test piféraspberrypi

=  Pour arréter : ctrl+c
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6. Les GPIOs

Programme du clignotement d’'une LED

Il s’agit de programmer
le clignotement de la
LED a un fréquence
desirée.

On utilisera GPIO26
(pin 37) comme sortie.

ANODE CATHODE
‘\ PLAT
// PLAT

|l

ANODE || CATHODE

ANODE CATHODE
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Pour la LED:

(3.3-10.7)

If may = 20mA

Ifmax

Power
{I2C} SDA1
{12C} SCL1

GPCLKO

Power
SPI0_MOSI
SPI0O_MISO
SPI0_SCLK

{ID EEPROM}
GPCLK1
GPCLK2

PWM1
PCM_FS

= 13012

{UART} TXDO
{UART} RXDO
PCM_CLK

SPI0_CEO_N
SPIO_CE1_N
{ID EEPROM}
PWMO

PCM_DIN
PCM_DOUT
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CH4: Python sur Les GPIOs: Programme de clignotement
Raspberry Pi d’une LED

= Assurez-vous d'avoir la bibliotheque GPIO de
Raspberry Pi installee (RPi.GPIO).

* Lancez Python avec la commande : python3
» Puis tapez dans l'interpréteur : import RPi.GPIO as GPIO
« Siaucune erreur = la bibliothéque est bien installée.

= Sice n'est pas le cas, vous pouvez l'installer en
utilisant la commande suivante dans le terminal de
votre Raspberry Pi

pip install RPi.GPIO

Enregistrer le fichier sous le nom: clignled1.py

Sert a réinitialiser |I'état des broches GPIO

gue vous avez utilisées dans votre script
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(import RPi.GPIO as GPIO

import time

# Désactiver les avertissements de la bibliotheque GPIO
GPIO.setwarnings(False)

# Définir le mode de numérotation des broches
GPIO.setmode(GPIO.BCM)

# Définir le numéro de la broche GPIO a utiliser

pin_led = 26

# Configurer la broche GPIO en mode de sortie
GPIO.setup(pin_led, GPIO.OUT)

try:
while True:

# Allumer la LED
GPIO.output(pin_led, GPIO.HIGH)
time.sleep(1) # Attendre 1 seconde
# Eteindre la LED
GPIO.output(pin_led, GPIO.LOW)
time.sleep(1) # Attendre 1 seconde

except Keyboardinterrupt:
# Arréter par (CTRL+C)
GPIO.cleanup()

\
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Raspberry Pi

Les GPIOs: Programme de clignotement
d’une LED

Banc Expérimental:
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CH4: Python sur Les GPIOs : PWM: Variation de la
Raspberry Pi Luminosité d’une LED

Il s’agit de faire varier la
luminosité d'une LED en
utilisant la PWM.

Pour cela on utilisera la
broche PWMO (GP1012)

croLke [JEPIOE|© G |apioiz Pwio RS v j ¢ v
e —— CEE B " e 00 e o 0
PWM1 GP|O13 .@ . -w.y— ¢ o
PCM FS T
PCM_DIN R = 2200
PCM DOUT
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CH4: Python sur Les GPIOs : PWM: Variation de la
Raspberry Pi Luminosite d’une LED

Utilisation de la bibliotheque gpiozero:

gpiozero est une bibliotheque Python qui
facilite l'utilisation des GPIO sur des cartes
Raspberry Pi. Elle permet de contréler des
composants électroniques tels que des
LED, des boutons, des capteurs, des
moteurs, etc.

Si elle n'est pas installé, taper:

pip install gpiozero

Enregistrer le fichier sous le nom:
LumPWM.py

20/06/2025

-

g

from gpiozero import PWMLED
from time import sleep

# Créer un objet PWMLED sur le GPIO 12 avec une fréquence de 100 Hz
led = PWMLED(12, frequency=100)

try:
while True:
# Augmenter progressivement la luminosité
for brightness in range(0, 101, 5):
led.value = brightness / 100.0
sleep(0.1)

# Diminuer progressivement la luminosité
for brightness in range(100, -1, -5):
led.value = brightness / 100.0
sleep(0.1)

except Keyboardinterrupt:
# Eteindre la LED lorsque le programme est interrompu (Ctrl+C)
led.off()

~
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CH4: Python sur Les GPIOs : PWM: Variation de la
Raspberry Pi Luminosite d’une LED

: Ef

Banc Expérimental:
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CH4: Python sur 7. Exécuter plus d'un programme de

Raspberry Pi controle au méme temps
Code 1: ledl1.py Code 2: led2.py
import RPi.GPIO as GPIO import RPi.GPIO as GPIO
Import time import time
GPIO.setwarnings(False) GPlO.setwarnings(False)
GP10.setmode(GPIO.BOARD) GPl0O.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setup(11, GPIO.OUT) GPIO.setup(13, GPIO.OUT)
while True: while True:
GPIO.output(11, True) GPI0.output(13, True)
time.sleep(2) time.sleep(1)
GPIO.output(1l, False) GPIO.output(13, False)
time.sleep(2) time.sleep(1)

Exécuter les deux programme en ajoutant le symbole & a la fin de chaque ligne:

sudo python ledl.py &
sudo python led2.py &
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CH4: Python sur ... Executer plus d'un programme de
Pty P controle au méme temps

On vous renvoie les informations:

= [1] : c'estle numéro du processus en _'° Edit - Tabs 4 _

pli@raspberrypl:

arriere-plan. [1] 1022

piEraspberrypi:

= 1022 :c'estle numero d'identification s
général du Processus. pi@raspberrypi:

Cette information vous permet de tuer le

e, : File Edit Tabs Help
processus avec Kill si nécessaire -

pl@raspberrypi:
[1] 1822
pi@raspberrypi:
° [;] 16828
sudo kill 1022 Iﬁﬁf”'“ﬁ'}'e"’f?pi:_
sudo kill 1028 IE%_iﬁfr'aSEl}errf:gl-éi:“_

pi@raspberrypil:
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CH4: Python sur : A
Raspberry Pi 8. Simulateur Raspberry Pi Pico

Pour ceux qui ne disposent pas de cartes Raspberry Pi, ils peuvent
utiliser un simulateur Wokwi: https://wokwi.com/pi-pico WOKWf

Simulate loT Projects in Your Browser

Wokwi est une plateforme en ligne pour la simulation de circuits électroniques et de microcontréleurs. Elle permet aux
utilisateurs de concevoir, tester et déboguer leurs projets électroniques directement dans un navigateur web. Voici
guelques-unes de ses caractéristiques principales :

1. Support des Microcontréleurs : Wokwi prend en charge des microcontréleurs populaires comme Arduino, ESP32 et
Raspberry Pi Pico, entre autres.

2. Bibliotheque de Composants: La plateforme offre une large gamme de composants, y compris des capteurs, des
actionneurs, des afficheurs et d'autres périphériques, qui peuvent étre facilement ajoutés a vos projets.

3. Editeur de Code : Wokwi inclut un éditeur de code intégré ol vous pouvez écrire et téléverser du code vers vos
microcontroleurs simuleés.

4. Simulation en Temps Reéel : Vous pouvez voir des simulations en temps réel de vos circuits, vous aidant a visualiser
comment votre projet se comportera dans le monde réel.

5. Partage et Collaboration : Les projets peuvent étre partages avec d'autres, permettant la collaboration et les retours
d'expérience.
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