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3 PloT 1. 10T vs. M2M

1.1. Definitions de I'l0T

loT: Internet of Things (Internet des objets)

Définition internationale (par I'Union internationale des téelecommunications): « infrastructure
mondiale pour la société de l'information, qui permet de disposer de services évolués en
iInterconnectant des objets (physiques ou virtuels) grace aux technologies de l'information et de
la communication interopérables existantes ou en évolution »

1.2. Définitions de M2M

M2M: Machine to Machine

Se concentre sur la communication directe et automatisée entre machines sans intervention
humaine.

Il est souvent utilisé dans des contextes industriels et commerciaux pour la surveillance, le
contrble et la gestion de processus.
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...l10T vs. M2M

<
g

loT

Plateforme d'automatisation des capteurs et
d'Internet

M2M

Communication directe entre machines

Supporte les communications avec le cloud Communication Point-a-Point

Dépend de la connexion Internet Ne dépend pas de la connexion internet

Utilise a la fois la technologie matérielle et

. Technologie basée le matériel
logicielle

00060006

Communication avec une seule machine a
la fois

Plusieurs utilisateurs peuvent communiquer
simultanément via Internet

L'appareil peut se connecter a l'aide du

La transmission des données dépend du

réseau |IP réseau mobile ou d'un autre réseau
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3 PloT 2. Historique

John Romkey and Simon
Hackett created an Internet-
connected toaster

1989 2008 2009 2022
The first loT device is The number of connected The original Fitbit EC%?\I%LA?IC World Economic Forum
created devices overtakes the activity tracker is FO&"/" names loT as one of the
number of people in the released three most impactful
world and loT is 'born’ technological advancements
1993 2007 2011 o
The first online webcam First iPhone is lloT comes into being More than 10 billion
is used at Cambridge I Naiieehad act'!ve loT devices
active
(Steve Jobs)
1994 2005 2014 - 2020 _
Steve Mann UN publishes its first Seoul becomes the lll THehumberor ke encs
m _~ connections increased more

report on the Internet world's first smart city

of Things

creates WearCam than 50% of the active

connected devices

1999
Kevin Ashton coins
the term Internet of
Things

2000
LG announces the first
smart refrigerator

2015 Loy 2
loT goes Mobile with Q‘}O AWS |oT core is
' launched

smartphones
Amazon Web
Services
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Kevin Ashton: Inventor

of the term IoT

6

THE INTERNET
OF THINGS HAS
THE POTENTIAL
TO CHANGE THE
WORLD, JUST AS
THE INTERNET
DID. MAYBE
EVEN MORE SO.

“If we had computers that knew
everything there was to know

about things—using data they
gathered without any help from
us—we would be able to track
and count everything, and greatly
reduce waste, loss and cost.”

— Kevin Ashton

Co-Founder and Executive Director
of the MIT Auto-ID Center

01/12/2024

"L'Internet des objets a le potentiel de changer le monde,
tout comme l'Internet I'a fait. Peut-étre méme plus encore."

"Si nous avions des ordinateurs qui savaient tout ce qu'ily a a
savoir sur les objets — en utilisant des données qu'ils
collectent sans aucune aide de notre part — nous serions
capables de suivre et de compter tout, et ainsi réduire
considerablement les gaspillages, les pertes et les codts."
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3 PloT 3. Domaines d’applications

Smart cities
+ Water distribution
. 3 c + Waste management Eneray engagement
r VIIIeS Intelllgentes Smart homes X . Gridge’ztome?tio;(wJ
- : . * Smart door lock * Wireless grid communication
= Maisons intelligentes « Smart bulbs o Wearables

» Smart thermostat « Smart watches

M Fitness and activity monitor

= Sante (Hopital 2.0)

= Logistique intelligente Health care

* Heart rate and blood

- Industrie 4.0 pressure monitor
= Veéhicule autonome
= Agriculture intelligente

Home appliances
* Refrigerator

* Coffee maker

* Air conditioner

= Electroménager

) Transportation Bt heater
= Appareils portables (smart watch) + Traffic managementhy, .
* |OT makes easy parking o
HP : : * Vehicle location monitoring Aariculture
= Energie intelligente (smart Grid) oy s S e
. . . . . - . i + Climate monitoring and forecasting
= HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning) ~ Srefmanufacturing —— Cars @ @ s montorng |
* Production flow monitoring * Engine management
u e * Improve field service scheduling
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3110T 4. Pourquoi I’loT?

Sécurité et surveillance
Innovation et nouveaux services

Automatisation et efficacité

Amelioration de I'expérience

Collecte de données utilisateur

Surveillance et contrble a distance Optimisation des ressources
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loT

T

Avantages de I'loT dans le secteur manufacturier

Reduction Utilisation des  Surveillance des processus -
de de codlt machines et des comportements Securite

AL ]

r

&

o

Délai de mise sur le Meilleure satisfaction Suivi des Prise de décision
marché plus rapide du client actifs solide
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L'lloT (Industrial Internet of Things) est une extension de
I'loT qui se concentre specifiguement sur les applications
Industrielles et les environnements industriels (Industrie

4.0).

Il permet:

= Surveillance des eéquipements
= (Gestion des erreurs humaines internat
= Surveillance a distance en temps réel of

= Gestion des actifs Things
= Maintenance predictive
= Gestion de la qualité . )
= (Gestion de la chaine d'approvisionnement S e S
= (Gestion logistique intelligente

= Gestion des codts et augmentation de la productivité
= Recueil des informations pertinentes pour une décision optimale

= eftc.
01/12/2024 H. El Fadil. 12




Industrial Internet of Things Sensor network

4 Industry 4.0 o\ In ieChgcs

management
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Internet of Things
Traffic /

(00000
Mining

{

-l

~~
ot
— P
, o0 oy
Factory area | “@

\§ Personal e0 0000 lntefligent
<ne-twork &atering @utomobiles Eléctronics / netwoy transportati
syst
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= 2015-2018:Expériences radio 5G 10T Installés en milliards
= Juin 2016: Sortie du standard

%0 75.44
NB-loT (Narrowband Internet of
B 62.12
Things) S e
E 51.11
= Deuxieme trimestre de I'annee ¢ 42.62
2017: Commercialisation g v 30.75 s
S 26.66
S ) % 23.14
anticipée du NB-1oT S o o 1768 203
= 2018-2019: Essais 5G 2 ...
= Mi-2019 +: déploiement 5G et 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

commercialisation _ _ _
Source IHS : Information Handling Services
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... Marché des loT

Part de marché projetee
des applications loT

dominantes d’ici 2025

01/12/2024

Resource Agriculture Retai] ~Vehicles
Extraction 4% 1% /_ 2%
4% N\l

Security
4%

Urban
Infrastructure
4%
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A 7. 10T et IA

= ['IA (Intelligence Artificielle) et I'loT se Y
combinent pour créer des systemes @ i y V

: X s
g N Health Care

Intelligents capables de collecter, o
analyser et utiliser les données de e af
maniere efficace, /

significatives dans divers domaines
tels que l'efficacité opérationnelle, la Wearables
prise de décision, l'expérience

= Ceci conduit a des améliorations (n) \

utilisateur etc. = s
1t shmatan Smart etall
= On parle alors de CloT: Cognitive 10T Automation
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01/12/2024

Collecte de données : L'loT implique la connexion d'objets physiques a Internet, leur permettant de collecter
et de partager des données en temps réel. Ces données peuvent provenir de capteurs, de dispositifs de
surveillance, de véhicules connectes, etc.

Prise de décision intelligente : En combinant I'loT et I'lA, les systemes peuvent prendre des décisions plus
intelligentes et autonomes. Par exemple, dans l'industrie, les capteurs 10T peuvent surveiller les équipements
en temps reel, tandis que I'lA peut analyser ces données pour prédire les pannes et déclencher des actions
préventives.

Optimisation des processus : L'loT et I'|A peuvent étre utilisés pour optimiser divers processus, tels que la
gestion de la chaine d'approvisionnement, la maintenance prédictive, la gestion de I'énergie, les soins de
santé a distance, la conduite autonome, etc.

Interaction utilisateur améliorée : Les applications lIoT peuvent bénéficier de I'lA pour offrir une interaction
utilisateur plus personnalisée et intuitive. Par exemple, les assistants vocaux IoT alimentés par I'lA peuvent
comprendre et répondre aux commandes vocales des utilisateurs..
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L'loT et le Big Data sont deux domaines interconnectes qui
jouent un role crucial dans la transformation numerique et
I'innovation technologique

= Le Big Data fait reférence a de vastes ensembles de
données, caractérisés par leur volume, leur variété et leur
vitesse de croissance.

» Les données du Big Data proviennent de diverses sources
telles que les médias sociaux, les appareils 0T, les
transactions en ligne, les capteurs, etc.

= Les technologies du Big Data permettent de collecter, de
stocker, de traiter et d'analyser ces données pour en tirer
des insights, des tendances et des modeles utiles pour la
prise de décision.

01/12/2024 H. El Fadil. 18
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...10T et Big-Data

= Par exemple, dans le domaine de la CRM Data I
santé connectee, les dispositifs 0T _ Tracker
tels que les capteurs portables F
collectent des données sur la santé Al EHR Data

Data

Big Data
Contributions
to Healthcare

des patients,

Historic

» tandis que les technologies Big-Data

A e, Research ‘
peuvent étre utilisées pour analyser Data Patient
, . . 1 Data
ces données et identifier des @ 4@
modeles preédictifs pour la santé et le Geographical |l Transaction

Data

bien-étre. Data

EHR: Electronic Health Record: dossier de santé électronique
CRM: Customer Relationship Management
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Les 5V du Big-Data

VERIDICITE
VOLUME o Précision et qualité des données
Les données toujours croissantes
de tous types, par ex. données

volumineuses generées par les o
capteurs et les IoT. o
VARIETE
o- Tout type de données (structuree
BIG
DATA
VITESSE

ou non structurée): Texte, Video,
La vitesse des données

Audio, Logfile (fichier journal ),
Documents, etc.
generées et entrant dans 0

I'entreprise, par ex. Tweeter,

Facebook, journaux (Logs), VALEUR |
télécommunications, CDR (Call La valeur @conomique des données
Detail Record) , etc.
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...10T et Big-Data

loT

L'loT est un systeme mondial d'appareils informatiques
interconnectés capables de mesurer, de collecter et
d'échanger des données sur Internet.

L'loT collecte, analyses et traite les flux de données en
temps réel, sans aucun délai, pour prendre des
décisions de contréle de maniére efficace.

Le concept est de fournir une interconnexion entre les
appareils pour créer un environnement intelligent
rendant les machines suffisamment intelligentes pour
contourner l'effort humain.

L'loT implique I'analyse de données générees par des
machines telles que des capteurs dans les appareils
électroménagers, etc.

01/12/2024
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Big-Data

Le Big-Data fait référence a des volumes massifs de
données générés a partir de diverses sources qui sont
si volumineux qu'il est difficile de les traiter a I'aide de
techniques traditionnelles.

Les flux de données ne font pas I'objet d'un traitement
en temps réel et il existe un délai entre le moment ou les
données sont collectées et celui ou elles sont traitées.

Le concept est de trouver des types de données et de
contenus nouveaux et émergents qui conduisent a de
meilleures décisions et a des mouvements commerciaux

stratégiques.

Le big data traite des données générées par I'hnomme,
telles que l'utilisation des réseaux sociaux, les photos et
vidéos, etc.
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3 TloT 9. 10T vs. IoE

£ ,’~ Y-
I'loT se concentre principalement sur y v O

la connexion des objets physiques a
Internet pour la collecte et I'échange
de données

. Internet of
Everything

L'loE englobe une vision plus large en
Incluant les interactions entre les

humains, les machines, les processus
et les données pour créer un a
écosysteme connecté et collaboratif.

4 piliers de I'loE: Personnes, e
Donnés, Objets et Processus < - [T
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...lI0T vs. IoE

“Données

L'intégration des données
dans l'intelligence permet
une prise de décision
mieux informée

Objets)
Appareils et objets qui
alimentent I'loE en données
et utilisent ces données pour
des actions performantes

Internet
of
Everything

(lIoE)

Processus
Le moyen de transmettre
I'intelligence utile d’un
point a un autre.

L

Personnes
La connexion des personnes
de maniere pertinente et plus
bénefique.
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3 TloT ...loT vs. IoE
En résume: |
i Mal
= L’loT englobe un large éventail d'applications, 7~ : CEvery,
e AR s l'ng
= L’lloT se concentre sur les applications industrielles et ® o

commerciales

= Le CloT (Consumer I0T) se concentre sur les applications
grand public et domestiques. A ne pas confondre avec le
« Cognitive 0T = 10T + IA)

= L'loE étend la vision de I'loT en incluant les personnes, les
données, les processus et les connexions dans des
environnements interconnectés et intelligents

= Chacun de ces domaines a des exigences, des défis et
des opportunités specifigues en termes de connectivite, de
sécurite, d'analyse des données et d'expéerience utilisateur
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