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Restiintion des copnatssances (2 Points)

L. Pour chacune des propositions numérotées de 1 4 4, il y a une scule suggestion correcie.
Recopler les couples (1,...); (2....): (3....) ; (4....) et sdresser i chaque numéro la lettre qui

correspond 2

la suggestion correcte. (2pts)
1. La fuille inverse se caractérise par un plan de faille : 7 Le métamorphisme d¢ contact et dd & :
a. vertical et un mpprochement des deux compartiments de la faille. a une haute température € une basse pressaon.
b. vertical et un éloignement des deux i delafaille. | b une basse température of une hasse pression.
Lnﬂq:dmrwmhmm:ksdnmmdch&ih & une haute termpérature o une haute presson.
d. obligue et un éloignement des deux compertiments de la faille. d. une basse température ¢t une haute pression.
3, La formation du magma dans les zones de subduction 4. Dans bes chaines de collision, I'anatexie
résulte de ka fusion partielle de : entraine la formation :
a. [a péridotite non hydratée de la plaque subduite. a de roches métamaorphicues.
b. la péridotite hydratée de la plaque subduite. b. d'un magma basaltique.
¢ la péridotite hydratée de I plaque chevauchante. ¢. d"un magma andésitique.
d. la péridotite non hydratée de la plaque chevauchante. d. ¢’un magma granitique-

[1. a. Citer deux caractéristiques géophysiques des zones de subduction. (0.5pt)
b. Donner une définition du faciés mélamorphique. (0.5pt)
III. Recopier les lettres a, b, ¢, et d puis écrire devant chaque lettre « Vrai » si la

correcte ou « Faux » si la proposition est fausse. (1pt)
a. Les nappes de charriage résultent d'un déplacement de formations rocheuses sur de longues distances,

sous |'effet de forces tectoniques extensives.
hes résuliant d'un métamorphisme thermique.

b. L.’auréole de métamorphisme est formée de roc
¢. La formation des chaines d"obduction est le résultat de I'enfouissement d'une lithosphére océanique

sous une lithosphére continentale.
d. La foliation est une structure caractéristique des roches métamorphiques qui résulte d’'un

métamorphisme de forte intensité.
IV. Recopier les couples (1,...), (2i:), (3,...) et (4,...) et adresser & chaque numéro de I'ensemble A la

lettre correspondante dans |'ensemble B. (1pt)
1, Eclogite a. Roche métamorphigue formée sous des pressions et des températures faibles. |

ique plutonique constituant pri

proposition est

2. Granodiorite b. Roche m
3. Andésite ¢. Roche magmatigue plutonique formée dans la crofite continentale.
4. Schiste d. Roche métamorphique formée en profondeur sous une haute Sion.
e. Roche magmatigue volcanique formée dans des zones de subduction.
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Exercice 1 (5 pts)

Le chou puant est une plante qui apparait dés la fin de Ihiver
dans les foréts encore couvertes de neige. Elle est formée par
des fevilles et des parties reproductrices (Document 1). Des
mesures de la température ont montré que |'écart entre la
température des parties reproductrices et celle du milieu
extérieur peut aller jusqu'a 37°C. Cet écart thermique est dd d la
production d'une grande quantité d'énergie sous forme de
chaleur, par les parties reproductrices, en réponse g la
diminution de la température du milieu extéricur. Ceci permet 3
1a plante de faire fondre la neige qui la recouvre. Document 1

Sol couvert
*— deneige

Afin de comprendre le mécanisme de production de la chaleur par cetie plante qui lui permet de fondre la
neige qui la recouvre, on propose les données suivantes :

e Donnée 1: Des chercheurs ont préparé deux suspensions de mitochondries A et B dépourvues de
métabolites respiratoires. La suspension A (témoin) issue de cellules appartenant 4 des parties non
reproductrices de la plante et la suspension B issue de cellules des parties reproductrices de la méme plante,
On suit I'évolution de la concentration du dioxygéne dans les suspensions A et B avant et aprés 'ajout du
succinate et du cyanure de polassium (KCN). Les figures a et b du document 2 présentent les résultats

obtenus.
'E Concentration en dioxygéne EE Concentration en dioxygéne i
+  dans la suspension A en % 1! dans la suspension B en % !
' — Ajout de succinale ii l-— Ajout de succinate i
{100 il 100 . :
i g0 1r—--.lﬂ'.j«:mt de KCN ':E 80 - l—-Ajum de KCN :
¢ 60" o 60- ;
;407 i 407 ;
i 7 G G e Tanps, L T o SRS |
: ) = H 1 ¥ ] 1 | I ] I s T 1'
{0 gs 1522533854 COmRE 0 g5y 1532253354 Y
i Figurea i+ Figure b :
.'l * Succinate : molécule organigue dont l'axydation au cours du cycle de K;Eb.f- e.;r ca@fée-é};;é;;:;;; :f:““i
i composds réduits (RH), :
i *KCN : molécule capable d'inhiber I'enzyme Cytochrome C oxydase de a chaine respiratoire, =
..................................................................................... Document 2

1. En se basant sur les données du document 2 :
a.Décrire Ia variation de la concentration du dioxygéne dans les deux suspensions A et B puis déduire

I'effet du KCN sur la consommation du dioxygéne. (1.5pt)
b. Proposer une hypothése expliquant ’effet de I'ajout du KCN sur [a consommation du dioxygéne

dans la suspension B. (0.5pt)
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mitochondries des cellules des parties non reproductrices du chou puant (Figure 8) et au niveau des
mitochondries des cellules des parties reproductrices de la méme plante (Figure b).
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| *L'dpaisseur de la flicke tradult I'intensisd du flux de projons 'a-lm'-'ﬂv"'f"j'"" __.| Document 3
Lﬁuummmmmms.d&quﬁdﬁfmm‘“m*;
reproductrices et

phosphorylation oxydative entre les mitochondries des cellules des parties non

mitochondries des cellules des parties reproductrices de la plante. (1.5 pt)
Ia production de la chalcur par les

J.Enmhﬁanlmksduméupréoédmm.mﬂqurlcmécmimdc :
puiicsrqrodmuimduchwwmlquipcmﬂihphmd:fmﬂrchmig:qtﬁhremumpuut&iﬂﬂ'

I'hypothése proposée. (1.5 pt)
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Exercice 2 (5pts) leadingeducation.ma
Dans le cadre de I'étude des mécanismes de I'expression et de la transmission de I'information

génétique, on propose les données suivantes ;
I L'adrénoleucodystrophie (ALD) est une maladie génétique rare. Parmi ses symptimes: une

ﬁg&ﬁmdﬂullulﬂmmdmmﬂwdﬂ glandes surrénales.
Pwrmmn&c]'migimgatﬂqudemmhdi:,mpmposed'upluilcrludmméﬂﬁﬁvms:

. Donnée 1: L’ALDP est une protéine localisée dans [a membrane d’un organite cellulaire appelé
mm.mbkdumm&dahdégﬂuﬁmdcsmﬂuwiwmmﬂmLc
docmnuﬂlprmntchmiaﬂmmhfmﬁmdﬂl'akw?ﬂl'émd:mhédcIapemmc.

Tt T R e T T — —

R e Nl a g B
ALDP Membrans du
ﬁ"m ml:l‘ FPerotyrome
3 +. )
+ t‘_
: + - 1
AGLC Accumnlation
dans e des AGLC
cytoplasme dans e i
cytoplasme forctiowncment
Document 1 sormal snormal

1. En se basant sur le document 1, montrer [a relation protéine-caractére. (0.75pt)
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+ Donnée 2 : La protéi
mﬂlﬂtnnrml;: . m: ALDP est codée par le géne ABCDI qui existe sous deux formes alléliques :
fonctionnelle Ltq::xmn pour une ALDP fonctionnelle ¢t un alléle muté qui code pour une ALDP non
gine ABCD et le dxum‘;‘ﬂljl“*ﬂw un fragment du brin ion transcrit de chacun des deux aliéles du
le tableau du code génétique. T .
présente le tableau génctique -um|j1mJ4di¢gJ‘_

= . leadingeducation.ma
Fm des ‘_"lﬂﬂ! : 1 1 1 1% 181 182
‘rugment de I'alléle normal ¢ GTC AAC AGT GCC ATC CGT
Fragment de I'alléle muté : GTC AAC AGA GCC ATC CGT
~  Sens de la lecture Docament 2
_T',_'-_
. G ] 0| P e .
2. En se basant sur les données des = LU ey AL UG ?—:g-f‘
documents 2et 3, donmer les | = tuc| T [ uee oac] 7 |uac r S
séquences des ARNm et des acides S fuual | UCA Ser [UAA orop | UGA | STOP L A
aminés correspondant aux {uuG UCG UAG UGG | Trp | 6
fragments des alltles normal et an ﬁ E{"f His g e i’
muté puis expliquer ['origine CUCH 1 e Pro —
; i CUA CCA CAA CGA A
génétique de I'ALD. (1.75p1) Bheoc e =1 = [o &l |
B 1LY ACU AAU AGU S
 [AUC| me | ACC ) vy el S g (S
[AUA ACA AMAL acA | - A
* [AUG [mMet] ACO Gl 7 | AcG G
Gul! GCU oaul . GGU i
GUC GCC aac | 2" o e
S il Y [oca | M [Gaa aan | = B
ument 3 G GCG oaal A [66o G
IL Dans le cadre de I'étude de la wransmission de deux caractéres héréditaires non liés au sexe chez le
cobaye : la couleur du pelage et son aspect, on réalise les croisements suivants :

s Croisement | « entre un mile A pelage gris et lisse et
une femelle & pelage blanc et rude. La génération F)

issucdnanecmimmmmmpm!edcmhyﬁi

pelage gris et lisse. (Document 4)

o Croisement 2 ¢ entre les miles et les femelles de la
génération Fi, La pénération F2 issue de ce
croisement est composée de :

- 80 cobayes 4 pelage gris et lisse.

- 25 cobayes & pelage gris et rude,

- 26 cobayes & pelage blanc et lisse.

- 9 cobayes & pelage blanc et rude.
3, A partir des résultats du 1 croisement, déterminer
en justifiant votre réponse, I'alléle dominant et I"alléle
récessif pour chacun des deux génes étudiés. (0.5 pt) it Deotimdnen & poinge

gris et lisse
Document 4

4. En exploitant les résultats du deuxiéme croisemen génes
t, montrer que les deux étudiés
indépendants. (0.5pt) * o
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5. Donner |'interprétation chromosomi : : . : _
échiquier de croisement. (1.5p1) mique des résultats du deuxiéme croisement, on vous aidant d'un
Utiliser les symboles suivants :

G el g« pour les alldles cfu gt"ne "Wf de la couleur ifh‘jlrfﬂgf :

L et £: pour les alléles du géne responsable de I'aspect du pelage.
| Exercice 3 (Spts)

La pollution des caux souterraines, et en particulicr cele des caux des puit, consitus une menace Pout 1
Jution des eaux des

‘".“é ¢t pour I'environnement. Pour comprendre Jes causes et les conséquences de la pol
puits, on présente les données suivantes :

* Donnée 1 : Dans certaines zones rurales de la région orientale, les puits son! utilisés comme source d'cau
ic d'environ 36060 heclares

potable. Au nord-est du Maroe, la plaine de Triffa qui s'étend sur une superfic .

est connue par une agriculture intensive. Pour améliorer la productivité, dans les systémes agricoles
irrigués, les agriculteurs dans cette plaine recourent & lutilisation massive dengrais azolés qui consttuent
une source de nitrales pour les plantes.

Le document | présente Document 1 F La méthémoglobinémie, €%
les résultats des mesurcs mg:f une maladic qui empéche le
de la concentration des sang de Iransporier

1501 cilicacement le  dioxygéne

nitrates dans & puits (P1 &
P6) de la plaine de TrifTa. 100 -
Le document 2 présente
les résultats d'une autre 501
étude réalisée en 0
Allemagne  sur 745

dans le corps. 97,3 %e des cas
aticints par cenie maladie sont
directement  lids 4 une
consommation des eaux de
puits contaminée par les
nitrates. 8,6 % des personnes

teints d'une | peesmemmmmmmmemmmsmemmmemmets :
:;Eﬂ " m:i : Remarque ; Le seuil tolérable est ls concentration aiteintes sont décédées 4
g - : mﬁﬂmlﬁﬁkhﬂm&ml‘mmm cause de cette maladie.
Méthémoglobinémic etsa  |2----- -
relation avec la consommation des eaux de puits contaminées par les nitrates. | Document

I. En exploitant les documents | et 2, déterminer la relation entre I'utilisation des engrais azotés

dans la plaine de Triffa et son impact possible sur la santé. (1.5 pt)
* Donnée 2: Une étude publide en 2019 a montré que 81% de la population de la commune
de Madagh, située au centre de la plaine de Iriffa, utilise les fosses septiques (un systéme soulerrain de
collecte des caux usées) 4 cause de la faible couverture par le réscau d'assainissement qui sert & évacuer
les eaux usées. Le document 3 présente les résultats d'une éude bactériologique de 1'cau des six puits
étudiés dans la plaine de Triffa portant sur des bactéries (les coliformes et les streptocoques fécaux)

indicatrices de la pollution par les selles humaines.
-EﬂlﬂthMl&iy-
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2. En exploitant | R s deg caux 4¢3
: ¢ document 3, montrer I'im : I hilité 9¢
i . t des ; ues sur la pota
Puits étudiés dans la plaine de Trffa (1pty | .
- & : ¢ péduir®
“ﬂl‘lllét 3z L{-‘ htﬂ-‘l‘Dﬂ & mis en I}htc |¢1 stalions d'é‘{lmﬁﬂﬂ des caux uscées {E]t]’lil‘::cmcnt 4

Vimpact de la pollution par les caux usées et leur réutilisation possible dans V'irigstion- STEP dans 13
présente les résultats de la mesure de certaing paramétres i I'entréc ct 4 la sortie dune =
région orientale du Maroc,

Les paramitres E‘m' - Sﬂm - -Eﬂ_____w:_iy__._,
19—
DBOS (mg/L) 455 73
DCO (mp/L) 792 100 = —
Concentration des coliformes fécaux 10" 210" <10’
(bactéries’| 00 mL)
Concentration des streptocoques fécaux ot 10 <10’
(bactéries/100 mL.) YT
DBOS : Demande biologique en oxygéne pendant § jours DCO : Demande chimig

Document 4

3. En se basant sur les données du document 4 _
a. Comparer les valeurs des paramétres mesurés & I'entrée of 3 la sortie de la STEP puis déduire

I'importance du traitement des eaux usées par la STEP. (1.5p1) o
b. Montrer que les eaux traitées par la STEP étudiée ne peuvent pas étre réutilisées dans I"imgation.
(0.5pt)

4. En utilisant les données précédentcs &t vos connaissances, proposer une mesure pour préserver les

caux souterraines contre la pollution par les nitraies et une autre mesure pour préserver la qualité d
caux des puits avoisinants la commune de Madagh. (0.5pr) qualite des
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