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Question Elements de~ onse Note 
P:irtie 1 Restitution des connaissances 5 pts 

• Tcnnes ou expressions correspondanl a chaque definition : 
I I. Compostage 

2. Tri 0.25 X 4 
3. Methanisation (Produ.ction de biogaz) 
4. Effct de serrc 

n (I, a); (2. a); (3, c); (4, a) 0.5 X 4 

m a : Faux b: Vrai c: Faux d : Faux 0.25 X 4 

[V ( I, e); (2, d) ; (3, a); (4, b) 0.25x4 
- - -

Partie 2 Raisonncmcnt scientillque ct communication ecrite et graphique 15 pts 

1 

2 

3 

Exercice 1 s pts 

Comp11raison : 
• Document 1 : Durant la periode du regim.c HFD 
- Augmentation du poids du corps chez les deux souchcs de souris avec le temps...... 0.25pt 
- L'augmentation du poids cbez les souris Wf est plus importante (de 25g a 45g) que 
cbez les souris Cox6A (de 20g a 25g) ..................................................... ···- 0.25pt 
• Document 2 : 
- L 'activite enzymatique des complexes L II et m de la cbaine respiratoire est la 
memc chez les deux souches de souris... .. . . . . . .. . . . .. .. . . . . .. . . . ... . .. . . .. . . .. . .. .. ..... . . 0.25pt 
- L'aclivite eozymatique du complexc IV est plus faible chez lcs souris Cox6A 
(05UA) que celle des souris \VT (4 UA) ............................................... . 
Proposition d'hypoth~e: (Acce.pter toute hypothcse logiq-ue tel que) 
La protection contre l 'obesite chez les souris Cox6A est expliquee par le deficit de 
I• . . , . d I IV • ··" ac11v1te enzymauque u comp exe ............ ..... ...... .......................... .. 

Les differences observees : 
- Figure a : la temperature corporelle des sou.ris Cox6A est superieure (38°C) a celle 
des souris WT{37°C) ............................................ .... ............. .. ............ . 
- Figure b : la quanlitc de la proteine UCP chez les souris Cox6A est supcrieute 
(6UA) a celle des souris WT (2UA) ................................ ...................... ... . 
Deduction de l'erfet : Chez les souris Cox6A, la quantile elevee de la proleinc 
UCP enlraine une liberation im ortaote de la cbaleur ..... .......... ... .............. .. 
Expllcation: ........................ ...................... ..................................... . 
Diminut.ion de l'act.ivite enzymatique du complexc IV chez les souris Cox6A­
Augmentation de l'activite de l'UCP -. Retour (lmportant) des protons A' vers la 
matrice a travers la proteine UCP .... Dissipation du gradient de protons H• sous 
fonne de chaleur -+ Augmentation des depenses energetiques _. Peete de poids 
(Protection conlre l'ob~ite). 
VeriJiCJ1tion de l'b othese. (lf these validee ou non) ............................... __ 

0.25pt 

0.5 t 

0.2Spt 

0.2Spt 

0.5 t 
I.Spt 

0.5 I 
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froposlllon de solution : (Accepter toute proposition logJque en rdatlon av«) 05pt .. - La diminution de l'activit~ enzymatique du complexe IV de la chaine rcspiratoire . 
- L'activation de la synth.cse de Jo p.rot.einc UCP. 

Exercice 2 6pts 
Relation (!rDt!inc-caracle.re: 
Chez la pe.rsonne saine : Production d'arnelogcnine normale par les amcloblastes ➔ 
Mineralisation norn1ale de I' email ➔ Amelogenese normale ➔ email dentaire normal 
(Ph6not)'PC no·nn_al) .................................................. 0.25pt ···············••·········· 
Chez la personae malade: Production d'amelogcnine aoormale par les ameloblastes 

l ➔ Mineralisation faible de !'email ➔ Amelogenese imparfaitc ➔ email dentaire 
&nOITtl.al (PbCDotype anonnal) ................... .... o◄ ••••••••••••••••••• Ou ••• ..-•••••••••••••• 0.25pt 
...... Tout changement au nivcau de la proleinc (Amelogenine) cntmine un cbangement 
des phenotypes du caractere (etat de l'email dentaire) d'ou la relation proteine-

t' O.Snt ca.ra.c ere ................................................................ .,_ ...... .._. o.; • ••••••••••••••• 

Seguences des A.RNm et d'acides amines : 
- L'allcle nonnal : 

ARNm: ... AAU CAU CCC CGU GCU ..• 0.25pl 
Sequenced' acid es amines : Asn - ffJ.S - Pro -Arg - Ala 0.25pt 

- L'allelc mute: 
ARNm : ... AAU CAU cue CGU GCU ... 0.25pt 
Sequenced 'acides amines : • Asn - His- Leu -Arg-Ala 0.25pt 

ExJ!Ucal:ion de l'origine genetigue de 1'11melogcnese iml!arf2ite: 

2 Mutation par substitution du nucleotide N" 2 : C par Tau nivcau du 3cmc: triplet 
(nucleoLide N"8) du bcin non traoscrit du gene A.MELX (Accepter la reponse : G 
par A dans le-brin transcrit) .............................. , ................................. .. 0.25pt 
..... Changement du codon CCC en CUC au niveau de l'ARNm ....................... 0.25pt 
..... Changemeot de l'acide amine Pro en J,eu au niveau de la sequence peptidique 
--+ Synthese d'une amelogenine anoana_!.c. _ ............................................. 0.25pt 
-+ Mineralisation fa.ible de l'ema:tl --tAmeloeenes.e imoarfaite fMaladie) ... ~··-···· 0.25ot 

Le mode de transmission des deu.x ca!'1lcteres avec justification: 
• Tous les individus de la generation FI issue du premier croisement ont un 

corps gris et des ailes avcc nervures transversales done: ........................ 0.25pt 
- Verification de la premiere loi de Mendel ........................................... 0.25pt 
- L' allele responsable de la couleur grise du corps est dominant << G »•ertelui 
responsable de la couleur jaune est recess if« g ». 
- L 'allele rcsponsable des ailes avec neMlres transversales est dominant« N» ct 

3 celui rcsponsable des ailes sans nervures transversales est recessif « n » ......... 0.25pt 
• Les dcux genes etudies sont lies au sexe et portes par le chromosome sexuel X. 0.25pl 

A.tee.pier l'une des justifications .. .............. ................................ 0.2Spt 
- Les parcotS du deux.ieme croisement soot de races pures et la generation FI est 
b.cterogeoe done exception de la I ac loi de Mendel (non verification de la I trc 

loi de Mendel}. 
- Les croisements I et 2 son! reciproques et donnent des resultats differcnts 
malgre quc Jes parents sont de race pure. 

• - Heredite croisee . 
• Les deux genes ctudies soot portes par le chromosome sexuel X -t Les deux 0.25pt 

genes sont Li CS ..................................................................... ..... 
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rartnll: ~ (F,) I( ~ ( F1) 
rhlnotypcs : [O; NI [O; NJ 
Ginol)'Jle&: XoNX,. • XONY 0.2Spt I ......... 

◄ Gam~cu: 43.3% XOH S0"/1 XoN .......... 0.2Spt 
43.3% x.., 500/4 Y 
6.7% Xo. 
6.70/o XiN 

.Echlouler de crolsen1cnt : 

imtu~ X<1,i X111 Xo. x,,. 
0.7Spt 43.3% ◄3.l¼ 6.7% 6.7% Oam!t.es ;f ---... 

Xo11 X011 Xa!I XCNXa• XoN Xo. XCIII X 11< 
(0 :N) (O:NJ (0 ;N) [O :NJ 50% 

21.65% 21.6S% 3.35% 3.35¾ 

y XONY x,. y Xo.Y X,NY 
[O;NJ [g;n] (0 ;n] (g ;NJ 

SO% 21.65% 21.65% 3.35¾ 3.lS¾ 

R6sullats altendus: 
SO¾~ [G ;N] 0.25p( 
2l.6S% & [G; NJ ; 21.65% & (g; n); 3.35°/4 & [G ;n] ; 3.35% & (g ;N] 

Exc.rcice3 4pts 
Calcul de la difference entre la guantitc des enlisslous de COi et celle du CO2 
absorbe par les oceans : 
- en 1995 : 25Gt/an-15Gt/an = IO Gt/an ................................................................. 0.2Spt 
- en 2015 : 45Gt/an - 200t/an = 25 Gt/an ................ : .............................................. 0.2Spt 

] 
Formulation du probleme: (Accepter toute formulation logique lel que) ........ 0.2Spt 
Augmentation de la difference cnlre Jes quantiles emises de CO2 el celles 
absotbees par les oceans en fonction eu temps '-t accumulation du CO2 dans 
!'atmosphere. Comment expliquer cette accumulation? 

,Exploitation du document 2 
- La Cig·ure (a) : ........ ....................... . ................................................. 0.5pt 
•Dissolution du CO2 atmospberique dans l'eau oceanique. 

2 

• Assimilation d'une parlie du CO2 par les algues au cours d.e la photosynthese pou( 
former la matiere organique et reaction de l'autre partie avec le Ca2+ pour former le 
calcaire. 
• Depot de la maticre organique el du calcaire dans les sedirnents oceaniques. 
- La figure (b) : ... ...................... ..... ....................... .. ........................... 0.25pl 
•La liU1ospbdre (sediments) stocke le quantile la plus importante du cerbone. 
D~ducllon : Le lieu final de stockage de CO2 est la lithosphere (sedi1nents) .... , . , .... 0.2Spt 
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£rplnl1·ation du documcnl 3 : ....................................... .................... .. 
• Figun:(1) : La variation de la temperature de l'eau ocunlque augmentc de 0.2°C l 
0.8°C cnlnl 199S ct 2015. 
• Figure (b) : La di&SOlution du COl dans l'cau dlm.inuc de 1.2 mol/l i O mol/l avec 

O.Spl 

!'augmentation de la temperature de l'cau de O"C i 40"C. 
Explication : . ... ..... .. .. . ... .... .. .... . ... . ..... .. .. . . .... ..... ... .. .. . . ..... ...... .. . ....... ... O.Spt 
R~auffcmcnt climatiquc ..... Augmentation de la temperature des caux oceaniques 
-t Diminution de la dissolution du CO2 clans l'eau odanique -t Diminution de dEp(>t 
de la tlllltim organique et du calcaire dnns les sediments occaniques ... Diminution 
de la caoacitc de st0elca2ede COz Dar les oceans cnlnl 199S et 2015. 
C■lcul de la d(ITcrence de la vuriation de la temp!rature scion chaque scenario entre 0.75pl 
2000 et 2100 : (!es valcurs numeriques sont approximatives) 
• Scenario 1 : 1.5 -0 = 1.5 •c 
• Scenario 2 : 2.5-0 = 2.5 •c 
• Scenario 3 : 4.S- 0 = 4.5 •c 
Justification : ................................... ........................ .................... - O.Spl 
La technique de captage e.t de stockage artificiel du CO2 --+ Stockage du COz clans 
les sediments profonds - Limiter !'emission du CC>i clans l'a1mosphere--+ Limiter 
!'augmentation de la temperature moyenne de la surface ter:restre ..... l'attlnuation du 
r6chauffcment climatiqu~ eviter le scenario 3 ayant le plus grand impact sur le 
rtehauffcmenl climatiaue. 
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