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Exercice 1 (L’Analysel )
(veefto]) s F(U)=5 et £(x)= 0%, s X)L,

. l1inx* 1. Int 1 1 2
1 . = — = _ = . =X
)Ona X|Lnl]f( )= LTZ ] ZILTt 1=551=% f (1) ( posons t )

Donc f est continue a droiteen 1.

2) Ona: lim f(x)=lim 1 xln_x—o 0=0

X—>+00 X—+0 X — x X

Donc la droite d’équation : Y=0 c.a.d l'axe des abscisses est une asymptote
horizontale de la courbe (C) au voisinage de +o.
3) a- Soit xe JI,+oo] .
Posons t:(X—l) donc 1-x=—t et x=t+1 donc 1 (x+|)nx i+l ?(H\/t_).
x—1
b-Soit t € ]0,+o0[ . Appliquons le TAF a la fonction g définie par : g(X)=—x+ In(1+ &)
sur le segment|0,t].

Comme la fonction : x >1++/x est continue et strictement positive sur [O,t} et comme
la fonctionIn est continue sur |0,+| alors la fonction:x - |n(1+ \/§) est continue sur [ 0,t |
donc g est continue sur | 0,t] et comme la fonction : x —1+/x est dérivable et

strictement positive sur |0,t[ alors la fonction:x— In(l+\/§) est dérivable sur |0,t

alors d'aprés le TAF (3ce ]0,{[) : %g(o): g'(c)= 2_Jlg+2 £(11+ ) = 2(:@
Comme 0(c(t alors —- 1 (1+1\/_) (1+1\/_) Donc __l<g(tt):8(0)<2(111ﬁ)
cad__1<_\/_+l?(l+\/_) 2(:@ |

c-Ona: m%t%—ﬁﬂ?(nﬁ) (car: t=(x-1)").

-1 —\/-+|n(1+\/_) -1

—t+In(1
Et comme (Vt)O) 2 et lim _-1 alors lim Vi n( J”/t—)

-1
t (1+\/_) t—>0" 9 ( +\/E) 2 t—>0* t T2
o 1-X+Inx -1
Et par suite X“_%W_?
4)a- Soit xe [l +oo .

1 Inx 1
f(x)_E_Xz—l_E_ 1 2Inx—(x2—1)

X—1 x—1  x-1. 2(x2—1)

On a d’une part :
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Et d’autre part :

_Inx 1 +|nx_x+1_—(x—l)lnx+(x+1)(|nx—(x—l))
Xx=1"2(x+1)  2(x-1)° 2(x+1)(x-1)’
1 ><Inx(—(x—1)+(x+1))—(x+1)(x—1)
x-1 2(x*-1)

1 2Inx—(x*-1)
X
x—1 2(x2—1)

1

f(x)-=
D'oll,ona: (X) 2:_Inx>< 1 +Inx—x+1

x—1 X—=1 2(x+1) 2(x—1)2
b-On a:

1
f(x)-f(1 f(x)-- _

im0 ) 2 _jj| X 1 1 1-Xx+InX :—1x1+lx(_lj:—leR
X1 X— x-1" X — -1 X—1 2(X+1) 2 (x—]_) 4 2 2 2

Donc f est derivable a droiteen 1 etona: f,(1)= _71 et la courbe(C)admet une demi-

tangente a droite au point A(l, %) de coefficient directeur _?1

5)a- Soit x e [L,+o0[ , montrons que 0<1(x)<J(X).

2 —
Comme la fonction : t+> tt—sl est continue et positive sur }1, +oo[ et comme

t2 t2—1 t?-1

(0, X)e]l,+00[2 tel que 0< X alorsI t3_1dt20 et comme (‘v’te[l, X])Z R ( car
0
42 1.1 tt2-1, _t?-1
(Vte[LX]) 12-1>0 ett—3st—2]alors£ 5 dtS! o dt .
Dotiona: 0<1(X)<J(X) .
X 2_ X X 2
b- Soit x € [L.+0[ , Ona :I(X)=It—31dt:J.(l—t*jdt:[lnwlt‘z} :Inx+i2—lzlnx—x 21
, t A\ 2 2x° 2 2X
21, 17 1 x2+1-2x  (x-1)
et J(X):-:’L. t2 dt:!(l_t—zjdt:|:t+zi|l:X+;—2= 2X2 = 2X2 .
c-Comme la fonction In est dérivable sur ]1, +00[et la fonction : X+ x? -1 est
dérivable et ne s’annule pas sur ]1, +oo[alors la fonction f est dérivable sur
L, +o0] etona (‘v’Xe}l,+ooD:
’ , N X' -1 X' -1 o[ X _1J _xt-1
f’(x):m (x)(x —1)—(x _1) Inx: . 2x|nx: 2 2Inx: (“X e 2 >(Inx ol
(xz—l)2 (x2—1)2 (x2_1)2 (x+1)"(x=1)"  (x+1)°  (x-1)
X X

P

X—= .

D’ot, on a (VXe]ﬁL+ooD: fr(x)=

(x +1)2 J(x)
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2 I X)

d- Soit Xe]1,+oo[, comme f'(x)= et comme 0<1(X)<J(x) et J(x))0 et

(x+1) J(x
-1 -2
?<W<O ( car(x+1)")4) alors —< f'(x)<0.
ey 2 I X)
6)a- Comme (VXe]1,+ooD. f'(x)= o) xS 5

2

Comme la fonction :t+> t 3_1 est continue sur[ﬁL +oo[ et commele [l, +oo[

alors la fonction | : X+ | (X) est dérivable sur [1,+o0[ et On a (VXe[],Jroo[) '( ) Xxl et

comme (‘v’x IS ]1, +ooD: [ '(X))O alors la fonction | est strictement croissante sur
}1, +00[et comme elle est continue a droite en 1 alors elle est strictement Croissante sur
[1,-+00[, donc on a (‘v’x € ]1, +ooD: L(x)) (1) =
Donc on a :(‘v’x € ]1, +ooD: f'(x){0, donc f est strictement décroissante Sur]l, +00[et

comme elle est continue a droite en 1 alors elle est strictement décroissante sur
[1, +oo[. D’ou le tableau de variations de f :

172
f(x) —(

b- Courbe représentative de f

e
=

L=a. L £ a o -l w0

U
iy

-z
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7) Considérons la fonction h:X+> f(x)-x+1
On a hest dérivable Sur}l, 2[(somme de deux fonctions dérivables) et(VXe]l, ZD : h'(x): f'(X)—l(O

donch est continue et strictement décroissante sur ]1, 2[ donc elle réalise une bijection de

1L vers h(]l,ZD:} lim hx), lim h(x )[ n(2).he), et comme h(2)= 1 (2)-%0 et h(1)= 1 (1) = )0

x-1
alors (H!a}LZD :h(a)=0cad (H!a]LZD  f(a)=a-1.
8) a e[l +det a,, =1+ (a,)=¢(a,) pour tout neN, avecy est la fonction définie par :

¢(x)=f(x)+1. On a g est dérivable sur [1,+[ et(Vx e [L+[) : | (X)| g% (d’apres la
question 5)d et du fait que f,(1)= _?l et (Vxe[L+[) ¢'(x)= f'(x), donc d’aprés le théoréme
de l'inégalité des accroissements finis on a (v(a,b) (1, +oo[2) o(b)-¢(b)|< %|b—a| et comme
e[1+eo] et (YneN) a, <] puisque ([L +oo[) = }1, g} < [L+]) alorsona (YneN) ;

‘(p(an)—qo(a)‘ S%|an -a| etcommeg(a,)=a,, et p(a)=a alorsona(VneN) :fa, -q| £%|an -al.

0

0
Pour n=0, on a (%) |a, —a|=|a, —a| donc |a0—a|s(%j la, —a] .

Donc la propriété est vérifiée pourn=0.

n+1
|(j 2 -a.

Commela,,, -a|< |a —a|( d’aprés la question précédente) et commela, - a| <( ) la,—a| (S.HR)

Soit ne N, supposons que |a, a|<(1J la, —a| et montrons que |a

n+l
Alorsona: |a,,, —a|< ( j la, —al.
Et par suite, d’apreés le principe de la récurrence, on a (VneN) :|a, —a|< (EJ la,—a.

c-On a, d’apres la question précédente,(VneN) :|a, —o| < [ ) |3, —a| et comme lim (;J =0

( car —1(%(1) alors la suite(a,) est convergente eton a : lima, =a .
Exercice 2 ( L’Analyse2 )
X
(Vxe[0.]) : F(x)=[e"dt
0

1)a- Comme la fonction : t = et est continue sur R et en particulier sur [0,1] et comme

0€[0,1] alors la fonction F est dérivable et par suite continue sur [0,1] et(vx<[0,1]) :

F'(x)= eXZ)O, doncF est strictement croissante sur [0,1].
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b- CommeF est continue et strictement croissante sur [0,1] alors elle réalise une

bijection de [0,1] versF ([0,1])=[ F(0),F (1)]=[0,4], avec B=F(1 J'etzdt

2)Ona (VneN') : gs, =$i Fl(0+%([)’—0)j .
k=1
a- Comme F™ est continue sur | 0, ﬂ] (car F est continue sur [0,1]) alors la suite (5S,) .,

est convergente eton a: lim S, = J' F™*(x)dx. Et par suite, la suite(S,), ., est convergente

N—-+o0

1ﬁ
etona: lim Sn=|:_J’|:fl
p

N—+c0
0

b- Considérons l'intégrale J@Fl(x)dx et faisons un changement de variable en posant
0

u=F*(x). On a(Vx e[O,ﬂ])(Vu € [0,1]) tuU=F*(x)<x=F(u)

Doncona: dx=F'(u)du —e"“du. Demémeona: x=0<u=0 et x=pf<u=1

D’ou on a :EFl(x)dx = iue”zdu . Et par suite,on a : | =%_1[ue“zdu .
c- Déduction O

Considérons l'intégrale jue“zdu
11

Lo, 1
Ona: J'ueu du= I e du_—[ e! ]Ozz(e—l).
0

0

eona:l-L(Lie )=
Etparsuzteona.l—ﬂ[z(e 1)) T
Exercice 3 ( Complexe )
Partie 1
(Ea)222—2i2+a:0 . aeC

1)a-Ona: A= (—2i)2 —da=-4-4a=—4(l+a).
b-On a (Ea )admet deux solutions distinctes dans C si seulement si A #0.

Donc (Ea )admet deux solutions distinctes dans C si seulement si a #—1.

Donc I'ensemble des valeurs de o pour lesquelles (Ea) admet deux solutions

distinctes dans C est C\{-1}.
2) On a pour touta € C I'équation (Ea) est de la forme az?+bz+c=0 avec a=1,

b=-2i et c=1.Onsaitque: ,+2,=— E=2i et 2Z,= —=a .
a
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Partie 2
Considérons les points Q(ar), M,(z)) et M,(Z,)
1)0On suppose dans cette question que a=m>-2m , avec meR
a-Danscecasona: A= —4(m—l)2 = (2i (m —1))2, d’oll :
2 - 2i—2i(m-1) =(2—m)i ot 7 = 2i+2i(m-1)
2 2
b- Comme meR alors 2—meR, donc z, et z, sont des nombres imaginaires purs.

=mi

D’oti les points M| et M, appartiennent a I'axe imaginaire, et comme le point
O l'est aussi alors les trois points O, M, et M, sont alignés.
2) On suppose que les trois points O, M, et M, ne sont pas alignés. On en déduit que
a #0, carsinon c.a.d si &« =0 alorson aura z,=0 ou z,=0 (puisque Z,Z, =) et dans
ce cas on aura M, =0 ou M, =0 et donc les points O, M, et M, seront alignés.
Dot z,#0 et , #0

a-Ona: B
ieiR = legeiR
Z 12|
< 2,7, €iR (car |z,|' eR")
<:>Re(zlz_2):0
b- Ona:

|21_22|2 =(21_22)(21_22)=(21_22)(Z_1_Z_2)=212_1_212_2_222_1+Zzz=|21|2_ZRe(le)+|22|2
=|z +2Re(2,2,)+|7,| - 4Re(2,2,) =|z,+2,[ - 4Re(2,7;)
c-Tenant compte de I'équivalence de la question 2)a et du résultat de la question 2)b,on a :
%eiR o |7z, =g+ 2,
2
=|2,-2,|=|7,+ 2,
& |2,-2,|=[2i|=2 (car z,+2,=2i )
3)a-0na: (z,-z,) =22 +22-2272,=(2,+2,) —42,2, = (2i)’ —da =—4—da =—4(Ll+a)=A
b-I'={Q(a)eP/ le triangle OM,M, est rectan gle en O}

Soit Q(a)eP, ona :
Q(a)eTl < OM; M, est rectan gle en O
Zy — 2
=M "9 iR
Zmz2 — 2o

z .
= 1 iR
ZZ

<> |z, —2z,|=2( d'apres g)2c)
2
= |z,—-2z, =4

<:>‘(zl—22)2 =4

= |-4@+a)|=4
= |a—(—1)|=1<= AQ =1.( avec A(-1) )
<= Q(a)eC(A(—1).1)

D'ou T=C(A(-1),1]

Mr.EL ABBASSI Mohammed - professeur de Maths au lycée Ibn Abdoun-Khouribga
7




Exercice 4 ( Structure )

On définit sur CxC* la loi T par: v(a,b)erC* et v(c,d)erC* :
(a,b)T(c,d)=(ad+c,bd |
1) a-Ona: (i,2)T(Li)=(ixi+1,2xi)=(1+12)=(2.2i) et (Li)T(i,2)=(Lx2+i,2xi)=(2+1,2i).
b- On constate d'aprés la question précédente que (i,2)T(L,i)=(Li)T(i,2).

Donc la loi T est non commutative.
2) Soient (a,b) ,(c,d) et (s,t) trois éléments de CxC*, ona :

d’'une part : ((a,b)T(C,d))T(S,t):(anrC,bd)T(S,t)=((aa+c)f+s,(bd)t)z(aaf+cf+s,bdt)
d’autre part : (a,b)T((c,d)T(s,t))=(a,b)T(cE+s,dt)=(aa'+cf+s,b(dt))=(a6f+cf+s,bdt)
D'ou: (a,b)T((c,d)T(s,t))=((a,b)T(c,d))T(s,t)
Donc la loi T est associative.
3) Comme v(a,b)eCxC" : (a,b)T(O,l)=(ai+0,b><1)=(a,b) et (O,l)T(a,b):(05+a,1><b)=(a,b)
Alors (0,1) est I'élément neutre de (CxC",T)

4) a-On a v(a,b)erC* . (a,b)T(—%,%J[a@J{%j,bx%}[%%,bx%Jz(O,l).

A ( al a\i 1 1
De méme, on a : [_E’B]T(a’b) =([—E)b+a,6x bj ={—a+ a,beJ =(0,2)
D’ou tout élément (a, b) de CxC"est symétrisable par rapporta T de Symétrique[—g,éj

b- On a T est associative et non commutative dans CxC* et admet un élément neutre (0,1)

et comme tout élément(a, b) de CxC"est symétrisable par rapport a T de symétrique
[—z,éj alors(CxC*,T) est un groupe non commutatif.
5)a- Ona RxR*cCxC* et RxR* 20 .

Soient (a,b) et (C,d) deux éléments de RxR*, ona : (a,b)T(C,d):(aa+C,bd)

Et comme ad+ceR et bd eR* alors (a,b)T(C,d)e RxR*.

D’ott RxR" est une partie stable de CxC".
b-Ona RxR*cCxC" et RxR" =& Soient (a,b) et (c,d) deux éléments de RxR"et

c1 - R
(_E’Ej le symétrique de (c,d) dans (CxC’,T), ona:

(a,b)T(—%,%j=(ax@+[—%j,bx%J=(agc,%j:[agc,%j (car d <R")
a b

D’ou RxR"est un sous-groupe de (Cx C*,T) :
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Exercice 5 ( Arithmétique )

Données : (p,q)eP? tel que p=q etsoit reN telsque par=1et qar=1.
1) a- Comme p et q sont premiers et comme pAr=1et qar=1 alors d’apres le
théoréme de Fermatona: r°*=1[p] etr* =1[q]. Douona: p/r"*-1 etq/r ' -1.
b-Ona:r"*=1[p] et q-1eN (puisque q=2 ) alors (r"‘l)qf1 =1"" [p] c.a.d r'® 0 =1 [p]
D’otr p/r®YY _1 et comme p et q jouent deux réles symétriques alors on démontre
de la méme maniére que q/r "0 1,
c- Comme p/r" Y _1 et q/r* Y _1 et comme p A q=1(puisqu'ils sont premiers et distincts)
alorsona: pq/r"ed_1
2) Résolvons dans Z I'équation : 2024"?x=3 [221]

Dans ce qui précéde prenons p=13 et q=17 et r =2024 .
On a : 13 et 17 sont deux entiers naturels premiers et distincts eton a :
(13-1)(17-1)=12x16 =192. Et comme 2024=13x155+9 et 2024=17x119+1 alors

13 ne divise pas 2024 de méme pour 17 et comme ils sont premiers alors on a :
13A2024 =1 et 17 72024 =1 .

De la question 1) on en déduit que 13x17 /2024 1 c.a.d 221/ 2024'*? -1
Doncon a : 20242 =1 [221].

D’ou, on a I'équivalence :

2024192 =3 [221] > x=3 [221]
& x=3+221k (keZ)
Donc 'ensemble des solutions de notre équation est : S = {3—!— 221k /k e Z}

nd

Toute remarque ou suggestion de votre part sera la bienvenue
Email : elabbassimed2014@gmail.com
Tel : 0613332835

Mr.EL ABBASSI Mohammed - professeur de Maths au lycée Ibn Abdoun-Khouribga
9



dad.all
1 Lysoll&gll saagall alagll slagalit BIIALHIHCYOTE PPN FEAM)
g" 2024 l*.\.lr_ll i),hll oLolls®4 | 3OXLE WluC30 ‘ 3 Lodyll 3__3_31 iy
¥ A JOOKCA LXUL08 A 193¢ At Ll lly pdyd) pdacly
- ggmgall- b

¢ 55555555555555555555-5555 [ Ns 24F Cililalia¥) g gy giill ik gll S pal

an || s gl A
Jalaall (R JU3) () 5 (1) Apala st p glalt A
§CcuIada

CONSIGNES :

- La durée de I’épreuve est de 4 heures.
- L’épreuve comporte cinq exercices indépendants.

- Les exercices peuvent étre traités selon I’ordre choisi par le candidat.

- L’EXERCICE]1 se rapporte a Panalyse ......ccceieveineennns. (7.5 pts)
- L’EXERCICE? se rapporte a Panalyse .........cccociiiinnnae. (2.5 pts)
- L’EXERCICES3 se rapporte aux nombres complexes..........(3.5 pts)
- L’EXERCICES se rapporte aux structures algébriques......(3.5 pts)
- L’EXERCICEA4 se rapporte a arithmétique ..................(3 pts)

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé

L’usage de la couleur rouge n’est pas autorisé
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EXERCICET1 :( 7.5 points)
Soit f la fonction numérique définie sur Iintervalle [l.-l-%[ par:
1 _ In(x)
f(l):5 et pour tout x(]l. I OU[ ) f(x)«— i
Soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthogonal (0,1, /)
0.5 | 1- Montrer que /" est continue & droite en 1
0.5 | 2- Caleculer lim f(x) puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
X—+00
0.25 |3- a)Soit x €1, 4o
—x+In@x)  —Vi+In(1+r
En posant : ¢ = (x —1)* , vérifier que : LT Z(x) = i+ In )
(x=1) t
byM — 1 —\f;+ln(]+\/;)< -1
ont ue (Vi€ (0,4 g ST
0.5 nirerque (&l Fool) » =3 ( 21+1)
(On pourra utiliser le théoréme des accroissements finis sur I’intervalle [O;t])
0.25 c) En déduire que : lim w = |
=1 (x-1) 2
fx)-2 @) 1 In@)—x+1
0.5 |4~ a) Montrer que: Vx €], +oq| 2__ X o 3
x—1 x—1 2(x+1)  2(x—1)
0.5 b) En déduire que f est dérivable a droite en 1 puis interpréter graphiquement le
résultat obtenu.
P —1 o —1
5- Pour tout x € [1, 4 0o[on pose I(x)zf1 3 dt et J(x)=j: = dt
0.5 a) Montrer que : Vx €[1,+o00[, 0</(x)< J(x)
X -1 (x—1)?
0.5 b) Montrer que pour tout x € [1,+00[ , 7(x)=In(x)— el J(x)="—=
x x
- I
0.5 c) Montrer que : Vx€]1,+oo[, f’(x)= & e (x)
(x+1) J(x)
0.5 d) En déduire que : Vx €], +o0], —-% <f'(x)<0
0.25 |6- a) Dresser le tableau de variations de la fonction f
0.5 b) Tracer la courbe (C ) (On prendra ll;” =lcm et "}” =2cm)
0.5

7- Montrer que I’équation [ (x)=x—1 admet une unique solution @ dans ]1,2[

8- Soit(a,), ,, la suite numérique définie par :

ay€[l,400[ et pourtout neN, 40 =1+f(a,)




NS 24F

Lngall = 2024 Latali 5 gall - Uy 5 Sl o gl (ikaglh Clada¥)
ety ) sBala
(Ao ) () g (1) dpualy 1) o glad) Fons LLCU Y94

0.5

0.5
0.25

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.25
0.25

0.5

a) Montrer que: (VneN), |a

n+l

1
~d|<Ho,~d

b) Montrer par récurrence que : (VneN), |a, —d| < (%] la, — a

¢) Endéduire que la suite (a,),., est convergente.

EXERCICE2 :( 2.5 points)

Soit F la fonction numérique définie sur I'intervalle [0;1] par : F(x)= f;e’zdz
I-a) Montrer que F est continue, strictement croissante sur [0;1]

b) En déduire que F est une bijection de [0;1] vers [0;0] avec 3= j;le’zdt
2-Onnote F~' la bijection réciproque de F

k=n
Pour tout n€ N, on pose : §, = lZF“' [EB]
o n

B
a) Montrer que la suite (S,) . est convergente de limite £ = é fo F~'(1)dt

neN’
1 v
b) Montrer que E_B‘]:‘ ue' du

(On pourra effectuer le changement de variable u = F~'(¢) )

e—1

26

¢) En déduire que : {=

EXERCICE3 : (3.5 points)
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O,;,;)
On considére dans C 1’équation d’inconnue z

(E,): 22 =2iz+a=0 ouaeC

n

Partie I :
1-a) Montrer que le discriminant de 1’équation (Eﬁ) est A=—-4(1+a)
b) Déterminer 1’ensemble des valeurs o pour lesquelles I’équation (Eu ) admette
dans I’ensemble C deux solutions distinctes.

2- On note z, etz, les deux solutions de I’équation (E,, ).

Déterminer z, +z, et z,z,
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Partic 11 :
Soient Q M, et M, les points d’affixes respectivement o , z, et z,
1- On suppose que o = m* —2m avec me R
0.5 a) Déterminer z, et z, en fonction de m
0.25 b) En déduire que les points O , M, et M, sont alignés.
2-On suppose que les points O , M, et M, ne sont pas alignés.
0.25 a) Montrer que 2 estun imaginaire pur si et seulement si Re(z,z_z) =
)
0.5 b) Montrer que : |z] - 22,2 =z, + z2|2 - 4R€(Z|Ez_)
0.25 ¢) En déduire que EL est un imaginaire pur si et seulement si Iz, — 22| = 2
22
0.25 | 3-a) Montrer que : (z, —22)2 =A
0 b) Déterminer I’ensemble T des points Q pour que le triangle OM M, soit
- rectangle en O
EXERCICEA4 : (3.5 points)
On rappelle que (A1, (RR),+,x) est un anneau unitaire non commutatif de zéro la
; 00 . : 1 0
matrice O = et d’unité la matrice [ =
0 0 0 1
On considére dans CxC" la loi de composition interne T définie par :
o2 -
¥((a.5),(c;d)) €(CxC" ) ; (a,b)T(c.d) = (ad +¢, ba)
(E étant le conjugué du nombre complexe d )
0.5 1-a) Vérifier que(i,2)T(1,i)=(3,2i), puis calculer(1,i)T(i,2)
0.25 b) En déduire que la loi T n’est pas commutative dans C x C*
0.5 2- Montrer que la loi T est associative dans Cx C"
0.25 | 3- Vérifier que (0,1) est ’élément neutre pour T dans CxC*
1
05 4-a) Vérifier que V(a,b)e CxC" ; (a,b)T(—% , 3) =(0,1)
0.5 b) Montrer que ((C xC", T) est un groupe non commutatif,
0.5 5-a) Montrer que R xR™ est stable par la loi de composition interne T
0.5 b) Montrer que IR xR™ est un sous-groupe du groupe((C xC*, T)




r — IL{ C/U é""dl-‘ 2024 ‘.H-NAJ'I bygall - L sSall da gal) &l"u'-,‘“ Sada¥l ‘
N

Y Y syl ) e -

(guai b LAY () 9 (1) Apsly 1) pglall dn

EXERCICES :( 3 points)
Soient p et ¢ deux nombres premiers distincts ct - un cntier naturcl premier avec p
ctavec g

! 1- a) Montrer que p divise r”"' —1 et que g divise 7' —1

0.5 b) En déduirc que p et g divisent Ara-1 _q

0.5 c) Montrer que pg divise Apa- _y

! 2- Résoudre dans Z ’équation 20242 x=3 [221] (On donne : 221=13x17)

FIN




