— Mathématiques Branche : 2 SM

Durée :4 heures

|nis Examen Blanc 2 Date  :26/04/2018
Groupbpe scolaire Session Avril 2018 Coeff : 9
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Probleme: 10 Pts

On considére la fonction f définie sur |0, +oo[ par f(x) = % In? (x)

1- Calculer limgy+ fi,) etlim,, f) etinterpréter les résultats.

2 — Dresser le tableau de variation de f.

3 — Montrer que f admet deux points d’inflexion.

4 - Représenter C; dans un repére orthonormée (0,7, j) avec ||7]|= 1cm

onprend e’ = 7,4 et ;2 =~ 0,6.
5 — Calculer 'aire de la partie du plan limitee par Cf , (o 1), les droites
d’équation x =1 et x = e?

2 p
fe (Inx) dx

1 x2

Vp € N*, onpose [, =
1- Calculer I .

2p+1
2- a. Montrerque Vp € N*, [, ;_ — t (p+ 1),

b- En déduire I, Iz et l, .

c- Interpréter géométriquement m. I,
1+lnx

On pose Fiy = [ - f(t)dt.

1- Montrer que F est définie sur I = |1, +oo|

2- MonterqueV,€1 ,3F € [Inx;In(x) + 1]/ Fy) = fp) puis
calculer lim,o, F(x) .

3- Va € ]0,1[,onpose: A(x) = fal f(t) dt. Calculer A(x) en fonction
de a, puis lim,._,;+ F(x).

4- Montrer que F est dérivable sur I, puis calculer F'(x).

1

5- On consideére la suite (U,),»; définie par: U, = ffﬂf(nt)dt .

a- Montrer que U,, = % annf(t)dt.

b- Calculer lim,,_,, Uy
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Exercicel: 03 Pts

Le plan P est rapporté a un repére orthonormée (0,1, j) on considére I'application

F de P — P, quilaisse invariant Q(i) et quiassocié a chaque point M(Z) de P - {Q}
QMM'est untriangle rectangle en M

le point M’(Z’) tel que : {et @i i = % (2]

1- Déterminer I'écriture complexe de : F

2- Montrer que Q est le seul point invariant par F

3- Soit R(Q, g) la rotation de centre Q et d’angle %
Montrer que F=R o havec h une homothétie dont on déterminera le
centre et le rapport.

4- Soit H la projection orthogonale de M sur ( QM’) et on pose : F(H) = M”’
Montrer que Q, M, M’ et M” sont cocycliques.

Exercice2: 02,5 Pts

Soit m un entier naturel supérieur ou égala 2.

1- Montrer que m? et m-1 sont premiers entre eux.
2- a- En déduire que I'équation m? x + (m-1)y =1 (E) admet au moins une
solution.
b-résoudre dans Z? I’équation (E).
3- Onpose m=7
a- Montrer que 401 est un nombre premier.
b- En déduire que 2011%%° = 2011[401].

Exercice 3: 04,5Pts

On pose E I'ensemble de couples (a, b) tel que a#-1 et on considére
I"application f, ) définie par:

f(a,b) E > &

xX'=AQ+a)x+a

Z=x+iy »7' = x"+iy /{y, —y+ b
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1-

Vérifierque V(a,b)€EE , V(a',b’)EE

fearbn © fap) = fa+a’'+aa’ p+pr) » PUiS Montrer que " 0 " est une loi de

composition interne dans I'ensemble A= {f(a’b) |(a ,b) € E}.

Montrerque V(a,b) €E ; foly = f(=a;-b)
1+a

Montrer que (A, 0) est un groupe commutatif.

On définie sur E la loi de composition interne " T" par: V(a, b) EE ,
V(@ ,b')eEE: (a,b)T (a’, b’) =(a+a’+aa’, b+b’) et on considére
I'application h: A - E

faap — (a,b)

Montrer que h est un isomorphisme de (A, o) vers (E, T).

En déduire la structure que (E, T).

Déterminer I’élément neutre de (E, T) et le symétrique d’un élément
(a,b) de (E, T).

On pose H = { (x, In(x +1)]/ x> -1}, montrer que (H, T) est un
groupe commutatif.






