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Premiére partie . Connaissances liécs a 1a matiére (40 points)

1. Le saccharose est un diholoside formé par la lii"ison entre deux hexoses :

CH,OH ,5
5‘
H H HOCH, -

H
OH H /o

-0 OH

HO CH.OH

OH

D’aprés Ia structure cyclique du saccharose, ce diholoside est formé par :
a- une molécule de glucose et une molécule de fructose liées par une liaison osidique a (12) B.
b- une molécule de glucose et une molécule de fructose liées par une liaison osidique a (1-6) p.

¢- une molécule de glucose et une molécule de maltose Jies par une liaison osidique a (16) B.

65 | o 0

d- une molécule de maltose et une molécule de fructose liées par une liaison osidique a (1-2) B.

2. La robe du beeuf domestique « Bos Taurus » peut étre d’aspect uni ou d’aspect tacheté (pie) et la
couleur peut étre noire ou rousse.

Si I'on croise un taureau pie noir de llgnée pure avec nne vache a robe unie et rousse de lignée pure, les
veaux produits ser aient tous unis et noirs, §j Jes descendams de ce premier croisement sont croisés entre
cux, il apparaitr ait en seconde génerauon 9/16 de veaux unis et noirs. 3/16 de veaux pies noirs, 3/16 de

yeaux unis et roux et 1716 de veaux Ples TOUX. i

D’apreés les résultats de ces deux croi!fiments :

étudi
a- les deux génes ctudiés sont mdépendams et les phénotypes recombinés résultent d’un brassage

mtrachromosomlquc “ s ¢ :

deux geénes emdles”ﬁong l |
b- les I€s et les phenotypcq recombinés résultent d’un brassage
inter: chromosomlque ‘ | :
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¢ les deux génes étudiés sont indépendants et l% phénotypes rewmbinés résultent d'un bras,
£

|nturchromusomlquc : ‘ .
d- les deux génes étudiés sont lids et les phénotypes recombinés résultent d’un brassapc intrachromovimigue,

3. Lom dela qynthuw des protémcs chez Icq cucar étcu

4

ARNT, par les ribosomes qui se trouvent dans le cytoplasme.
c- I'’ARNm synthétis¢ dans le noyau sert & I"assemblage des addes, ammég liés aux ARN1, par fes ribosornes

en respectant la complémentarité entre le codon et : : 0
d- I’ ADN transcrit dans le noyau sert & I'assemblage des inés U'éhsférés par I ARNm au niveau des
ribosomes en respectant la complémentarité entre le cox ot 0

4. Lors de la méiose se déroule les événements sui\fimts H 5
I— Les chromosomes homologues sont appariés sur Ja }Aé R ' :
B b e ermettra a
I'anaphase, la séparation des chromosomes. b toriale, ce qui p
[I-- Les chromosomes sont alignés sur la Plﬂqucféqumo
chromatides saeurs, - |
11— Des enjambements (crossing over) se déra WL .
IV— L'enveloppe nucléaire est présente. i ‘ es non-homologues

L’événement ou les événements caractéristiques dej; k'
4 méiose :

a- seulement 1. o
b- seulement Il et IT1. 0o 8
¢ seulement I T et IV. Cl

o

d- culement JTetlV .

5, La rénine est:
a- une hormone, secrétée par le foic en cas & hypol»

diminue je volume des urines et permet le mainti

I uugmcmﬂﬂm’l de la pression artérielle.

ion de I'aldostérone qui
ng, ce qui contribuc

O
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b- un peptide formé suite & une cascade de réactions enzy mathut.s au niveau des cellules hépatiques.
Elle joue un role prépondérant dans la régulation de la pression artérielle et le maintien de I’homcostasie

hydrosodée. O
¢- une enzyme secrétée par le rein en cas d’hypotension et catalyse la conversion de l'angiotensinogéne
provenant du foie en angiotensine qui provoque une €lévation de la pression artérielle. O

d- une enzyme secrétée par le rein en cas d’une hypertension et catalyse la conversion de I'angiotensine

provenant du foie en angiotensinogéne qui provoque une diminution de la pression artérielle. O

6. Le cycle de Krebs est une voie métabolique présente chez tous les organismes acrobies et dont la
fonction premiére est d'oxyder les groupes acétyle, issus notamment de la dégradation des glucides, des
graisses et des protéines, pour en récupérer |'énergie sous forme de transporteur d’électrons a haut potentiel

de transfert et d'une molécule de GTP ou d'ATP.
| Pyrwaee [ac]

NAD' ~y" HS - CoA

[apu} 1 > co:

[ Acétyl-CoA I 2a
H;0

HS - CoA

Oxaloacétate

[ [ic

F 4 :
umarate , C] co;
Am : Fapu]+
g Jutarat 5C
Succinate 4C Qlogu ot l J
HS - CoA
[coe]+ Pi

Succinyl-CoA

H:0 + H'

HS - CoA
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Apris phosphorylation oxydative au niveau de la mitochondrie, chaque molécule d’acétylcoenzyme A
produit :

a- 12 molécules ATP. a
b- 15 molécules ATP. O
¢- 36 molécules ATP, O
d- 38 molécules ATP. a

7. Le transport d'un soluté a travers la membrane plasmique de cellules est étudié sur deux lots de
cellules incubées dans un milieu extracellulaire contenant ce soluté en exces.

e lot 1 :les cellules sont incubées a 4°C.
s ot 2 : les cellules sont incubées a 37°C.

Les résultats de la cinétique de transport du soluté
sont présentds dans la figure ci-contre.

Vitesse d° entrée du soluté (uM/ min)

0 2 4 ¢ § 10 12 14

Cencentration de soluté extracellolaire (mM)

\

:‘f;tzé:pl;l:ta:: :i;nl::nceu;:tlltq.uc de transport du soluté, 3 partir d’upe concentration de 2mM, peuvent
a. 4 4°C, il y a une diffusion simple du soluté au travers delam embrane g P =,
simple et le transport facilité ont lieu simultanément. ;- — Ors qu'a 37°C, la diffusion
b. a 4°C, la diffusion simple et le transport facilité ont heu smmllanémm o . L O
diffusion simple au travers de la membrane, talors qu'a 37°C, il n y aquela
¢. 44°C, il n'y a que la diffusion simple au travers de lamembrane il X ‘ Cl )
du soluté au travers de la membrane. QWA 37°C, il y a un transport actif
d. a4°C, il y a un transport actif du soluté au travers de |3 Membrane g . o O
et le transport facilité ont lieu simultanément. AT Ors qu’a 37°C, 1a diffusion simple

O
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8. Le glucose est transformé dans I"organisme par la voic de la glycolyse. La premiére réaction de cette
voie métabolique est une phosphorylation du glucose pouvant étre catalysée par deux enzymes différentes:
la glucokinase ou I' hexokinase. La figure suivante reprcsente les paramétres cinétiques de ces deux
enzymes.

Vmax (pM/min)

/Sj..’_._... et s e o e 2
Vmax de la< 1

glucokinase 4

) 4 Clucokinase

-——— - e
e

T L] T Al

30 40 50
Glucose (mM)

D’aprés cette figure : :
a- La glucokinase présente plus d"affinité pour le substrat (glucose) que I'hexokinase, car son Km est plus

petit par rapport & celui de I’hexokinase 3 .
b- L’hexokinase présente plus d’affinité pour le substrat (glucose) que la glucokinase, car son Km est

plus petit par rapport a celui de la glucokinase, 13 .
c- L hexokinase présente plus d’affinité pour Je subsﬁ'at (glucose) que la glucokinase, car sa Vmax est
plus petite par rapport & celle de la glucokinase, 0
d- La glucokinase présente plus d’affinité pour le sybstrat (glucose) que I’hexokinase, car sa Vmax est
plus petite par rapport a celle de I'hexokinase, 7 .

9. La synthése des molécules de CMH ou HLA est gouveméc par un ensemble de génes, les génes A, B
et C pourles molécules de CMH, et les génes DR, DQet DP pour les molécules de CMH 1. Le document

sujvant représentc les genes et le nombre d'aljg|es correspondants a chaque géne.

e T

Fp's el ol
PR Y
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Geéne HLA

-

Nombre d'alliles

25 50 10 45

Chaque individu posséde une com binaison

aliélique unique pour le CMH, en se basant sur le
tableau du document ci-dessus, cette

combinaison est calculée comme suit :
a-25 x50 % 10 x45 x 10 x 6.

mf
b- (25 % 50 % 10 x 45 x10 x 6)/2. a "
€= (23 x50 % 10 x 45 % 10 x 6) x 2. og
d- (25 X 50 % 10 x 45 x 10 x 6)2. .

10. Aux Etats-Unis, en fait mais non en droit, tout ¢

mfant issu d’un couple mixte est considéré comme
appartenant a la communauté noire. De ce fait, le transfert de genes ne peut s’effectuer que des blancs vers
les noirs et jamais en sens inverse. Une étude célébre fai

te par Glass et Li en 1953 ; ils ont choisi d’étudier
Uallele Ro du systéme rhésus car il est trés rare en Europe et tres fréquent en Afrique 4 ’origine des noirs
américains. Le tableau suivant donne I’estimation de la fréquence de cet alléle d’apres cette étude.

- Les blancs dg Les noirs deg Les noirs de
Populations Etats-Unis _ Etats-Unis ’Ouest africain
Fréquence de 1'alleéle Ro 0,028 : 0.446 0,630

L.a comparaison de la fréquence de P’ali¢le Ro montre :

a- une diminution de la fréquence de I'allele Ro chezles noirs des Ftats

africain suite & un transfert unidirectionnel de genes des blancs v
b- une diminution de la fréquence de 1’allé

-Unis par rapport aux noirs de 'Ouest
¢ts des noirs des Etats-Unis. -
le Ro Chez les blancs des Etats-Unis par rapport aux noirs de
1’Ouest africain suite 4 un transfert unidirectionnel de

génes des blancs des Etats-Unis vers I Afrique. a
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¢- une augmentation de la fréquence de I'alléle Ro chez les noirs de I’Ouest africain par rapport aux noirs

des Etats-Unis suite 4 un transfert pluridirectionnel de génes des noirs des Etats-Unis vers I’ Afrique. O
d- une augmentation de la fréquence de I’alléle Ro chez les noirs des Etats-Unis par rapport aux blancs des

Etats-Unis suite a un transfert pluridirectionnel de génes des blancs des Etats-Unis vers I’ Afrique. O

11. Dans le modele en archipel, la migration s’effectue dans toutes les directions entre plusicurs populations
de la méme espéce. La figure 1 représente le modéle archipel de migration multidirectionnelle de 5
populations, la figure 2 donne I’évolution de la fréquence de I’alléle A chez ces cinq populations (de Py a Ps)
suite au flux migratoire multidirectionnelle.

Fréquence de l'alléle
\ 0.8 -
0.6 -
O 0.4 -
G N Y / -
\ 0 . . Y ' . >

0 10 20 30 40 50

i Génération

Figure 1 || Figure 2 |

Le flux migratoire dans ce modéle permet :

Fréquence d’équilibre
dans la population
puit (p=0,5)

a- une diminution vers la fréquence la moins élevée de ces cing populations
b- une augmentation des différences des fréquences alléliques entre les cing populations.

¢- une augmentation vers la fréquence la plyg €levée de ces cing populations.

0O 0O 0o

d- une diminution des différences des fréquences alléliques entre les cing populations.

se les expéricnces ci-dessous.

12. Afin de de déterminer les conditi :
i : on : , on propo
° ¢ s des fibroblastcs. &1 P la souris E posséde un CMH

Les souris A, B, C et D ont une compatihii: ,
- =ca patibilité ay ni CMH alors que
Incompatible avec les autres souris, AU niveau du
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13.2. La probabilité pour que le couple (7x8) donne un enfant avec les cheveux roux est :
a-1/4 O

b-1/2 O
c-1/3 O
d- 2/3 a

14. On s’intéresse au reflexe myotatique qui nous renseigne sur intégrité du systéme neuromusculaire,
La coupe schématique de la moelle ¢piniére (voir schémas ci-dessous) présente les racines rachidicnnes
dorsales et ventrales. On cherche a comprendre I'organisation des cellules nerveuses dans la moelle
épiniére et a déterminer le trajet du message nerveux.

Le tableau ci-dessous présente les résultats des expériences de section du nerf rachidien réalisées par
Magendie et Waller.

Expériences Conséquences immédiates

La région du corps innervée par le nerf rachidien sectionné perd
toute sensibilité et toute motricitg,

La région fiu corps innervée par le nerf rachidien sectionné perd

2 toute sensibilité. La motricité et maintenue quoi que la section
NIPIETIY . - S
soit réalisée d’un cété ou de I"autre du ganglion.
—_—
. La région d'u COrps innervée par le nerf rachidien sectionné perd
sa motricite,

Lorsqu 'une section d'un neurone est réalisée, la partie de

, D ordn cellule contenany Je noyau survit alors que
lautre partie dégénére.

«—Y zone de section du nerf En noir, fibreg nerveuses ayant d¢ généré
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14.1. Les expériences de Magendie et Waller confirment que :
a- |

a racine ventrale d'un nerf rachidien est composée de fibres sensitives et moteurs. [

b- la racine ventrale d*un nerf rachidien est composée de fibres moteurs. 0
¢- la racine dorsale d'un nerf rachidicn est composée de fibres sensitives. O

d- la racine dorsale d"un nerf rachidien est composée de fibres sensitives et moteurs. [

14.2. Les expériences les plus pertinentes pour déduire que les neurones mote

cellulaires dans la substance grise de la moelle épiniére sont :
a- aucune de ces expériences. 0
b- les expéniences 1 et 2, [
¢- les expériences 2 ct 3. a
d- les expériences | ¢t 3, a

I5. Le neurone moteur conduit un Messape nerveus :
a- cod¢ en fréquence de potentiel d action vers Jeg céntrcs nerveux.
b- codé en amplitude de potentiel d"action vers le muscle effecteur.
¢- codé en fréquence de potentiel d’action vers |e mixscle effecteur.

d- prése

16. La technique d’hybridation chez les plapes . {

a- permet d"obtenir des variétés nouvelles qu; cumulent les caractéristiques des deux parents.

b- consiste & croiser toujours deux individys d'espé‘cé‘ différente
¢- consiste  croiser deux individus afin d’obtenir dés"'homozyaotec

d- est la seule technique permettant de modifier je P&trimoine pénétique d'un individu.

ntant toujours la méme fréquence et Ja méme amplitude de potentiel d’action.

urs ont leurs corps

7 v B O

O g o0
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/ Injection du virus

{ ; S LCM
S s
Sourts A - p)
| semaine aprés -
préikévement de Iymphocytes
2w
Injection du virus = Injection du virus de Injection du virus

l.Cy lay acciixc/\ ’ /}'CM

radd

‘ A ¥
ey DN Rt :
Souns B " Souris € * = SourisD ; = Souns E

[ Prélévement des fibroblastes des souris B.C. D et E t
::il:;:_‘q'f :l/’ = v ,_’ﬂ/;}ﬁﬁ ~?’./'i/'.‘//

& l "’Q/’ I & L [ vl".;

Mise en culture des lymphocytes de la souris A avec les fi

broblastes des souris

B C.DetE
= e 7, !‘/‘ ® : |
) J.‘;.‘ A /p'i/ &
e & ¥ ] " o ® I ' l l » ”: /-7\@
$ 1
Lyse des PasdeL)scdcs szdel.}stdcs Pas mt
fibroblastes fibroblastes 4 fibroblastes ; brobllgxs:tc:cs

12.1. A partir de ces expériences, les cellules i lmmumtfures

s E qui provoquent la lyse des fibroblastes
infectées sont :

a- Les lymphocytes Tc spécifique au virus de la \'accipg. O
b- Les lymphocytes B spécifique au virus LCM. O
¢~ Les lymphocytes Tc spécifique au virus LCM. O

d- Les plasmocytes spécifiques au virus LCM. & O

12.2. A partir de ces expériences, la lyse des fibroblastes

" , b peut s’expli
a- le phénomeéne de la double reconnaissance C'est-a-dire q Pliquer par :

ue les l)mphocwtex T doivent avoir un CMH

pecifiques au virus étudié. a
by mphoeytes B doivent avoir un CMH

Spécifiques ay virus étudié. O

compatible avec les cellules infectées et que ces Iy mphgcy[gs 503 em =
b- le phénomeéne de la double reconnaissance cest- -adire que Jes

compatibie avec les cellules infectées et que ces lymphoc“,_s soient s
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¢~ le phénomene de la reconnaissance directe c'est-a-dire que les lymphocytes T reconnaissent directement

~Jes cellules infectées et que ces lymphocytes soient spécifiques au virus étudié. ) O
- d- le phénomene de la reconnaissance directe c'est-a-dire que les lymphocytes B reconnaissent directement

s cellules infectées et que ces lymphocytes soient spécifiques au virus étudié. Q

. 13. La transmission du caractére « cheveux roux » a €té observé dans une famille dont ’arbre généalogique

| est représenté ci-dessous :
B  Yule

9 10 11 12 13 14 15 16
' Gargon autre couleur . Gargon roux
O Fille autre couleur . Fille rousse

7 13.1. Concernant le déterminisme génétique de ce caractére :
.. a- I’alléle responsable du caractere « cheveux roux » est récessif car

2

* parents ne I’ont pas et le géne étudié est porté par un chromosome sexuel car on a plus de gargons avec des
O

ce caractére apparait dans toutes les
lle 7 n’a pas de cheveux roux

a

¢- I'alléle responsable du caractére « cheveux roux » est dominant car ce caractére apparait dans toutes les
‘ cons avec cheveux

générations et le géne étudi€ est porté par un chromosome sexuel car on a plus de gar
‘ 7 -

lle 14 a des cheveux roux et ses

la fille 14 a des cheveux roux et ses

.
:
£

cheveux roux que de filles.
b-I’alléle responsable du caractére « cheveux roux » est dominant car
générations et le géne étudié est porté par un chromosome non sexuel car lafi

alors que son pére a des cheveux roux.

roux que de filles. |
d- I'alléle responsable du caractére « cheveux roux » est récessif car 13 fi

ﬁ;tlts ne I’ont pas et le géne étudi€ est porté par un chromosome oM sexuel car le gargon 13 n’a pas de

che\(eux roux alors que sa mere a les cheveux royy. -
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17. Le document ci-dessous présente la variation de certains paramétres du cycle sexuel chez la femme,

244

(mUiaml )

FSH
LH

204

. N
FSH .7 N\

—

endométre

R e V
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124 = ey . ~ 400
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17.1. A partir de ce document on peut dire que :
a- ’augmentation du taux sanguin des estradiols secrétés par les cellules folliculaires sous I'eftet de FSH

hypophysaire est 4 I’origine de la maturation des follicules. O
b- I’augmentation du taux sanguin des cestradiols secrétés par les cellules folliculaires sous Ieffet de LH

hypophysaire est a I’origine de I'ovulation. ; 0
c- I"augmentation du taux sanguin de la progcstérone secrétés par les cellules lutéinisantes sous I'effet de

LH hypophysaire est a I'origine de la menstruation. O
d- I’augmentation du taux sanguin des cestradiols secrétés par les cellules folliculaires sous I’effet de FSH

est A I’origine de I’augmentation de la température du corps. 0

La contraception hormonale d’urgence regroupe les inéthodes orales visant a limiter le risque de grossesse
en cas de relations sexuelles non ou mal protégées. L*Ulipristal (pilule dite « du surlendemain ») est parmi

ce genre de contraceptif, le document ci-dessous représcntc la structure chimique de la progestérone et
celle de la molécule active de I’Ulipristal. 5

e ——

Progestérone

Ulipristal
O Zone int —--___ i
Cragissant aveg e récepteur de la progestérone
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7 2. La prise de I'Ulipristal comme contraceptif d’urgence dans les 48 heures qui suivent le

rapport sexuel non protégé provoque :
2~ une destruction de la muqueuse utérine (menstruation) qui empéche la n

idation lorsqu’il y a déja eu

ovulation. O
b une perturbation du développement normal de la muqueuse utérine qui empéche la nidation lorsqu’il y
a

a déja eu ovulation.
Serétion excessive de I"hormone LH ce qui retardera l'ovulation et limitera le risque de grossesse.[]

o une s
d- une faible sécrétion de "’hormone FSH ce qui retardera la maturation des follicules et limitera le risque
O

=~

18. Le document ci-dessous présente un schéma du cceur vu en face ventrale.

Concernant la légende de ce schéma :
a- | — veinescaves, 3— veines pulmonaires, 8 — oreillette droite.
b- 2 — veines pulmonaires, 4 — artére aorte, 5 — oreillette gauche.
c- 3 — veines pulmonaires, 4 — artéres aorte, 6 — Véntricule gauche,

d- 6— ventricule gauche, 7 — ventricule droit, 2 —* artére aorte

58 E00 0 Gl oy Y B
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19. Les annélides sont des animaux :
a- Triploblastiques aceelomates, caractérisés par la présence de la téte, la masse viscérale et le pied. ()
b- Triploblastiques pseudocoelomates, caractérisés par la prése

nee de la téte, la masse viscérale et le pied.(d

¢- Triploblastiques ceelomates, caractérisés par la présence de la téte, le tronc et le pygidium, [
d- Triploblastiques ceelomates, caractérisés par la présence de la téte, Ie thorax et I’abdomen. ]
20. Concernant la photosynthése ;
a- La phase lumineuse de 1a photosynthése est la phase qui intégre le dioxyde de carbone dans le cycle de
Calvin. O
b- Les produits issus du cycle de Calvin permettent la fabrication d'amidon et de saccharose. O
c- Pendant la phase obscure, le chloroplaste produit de I'ATP et réduit Je dioxygéne. O
d- Le NADPH produit par la chaine des transporteurs d'électron s'accumule dans le stroma en absence de
la lumiére. O
21. La croissance télomique :
a- se fait a tous les niveaux du filament. O
b- est un cas particulier de la croissance intercalaire. O
c- se réalise par I’activité de quelques cellules situées au milicu du thalle. O
d- se réalise par I’activité de quelques cellules situées au sommet du thalle. [
22. Concernant la photosynthése on Suppose les suggestions suivantes : .

I— une partie de I’énergie lumineuse captée par le chloroplaste se retrouve sous forme d’énergie

chimique dans un glucide contenant autant d’atomes de carbone que d’oxygene.

II— il y a autant de molécules de gaz carbonique utilisées ou consommées que de molécules de
dioxygene formées.

: ol ST
[ll— cette réaction se fait chez les végétayy chlorophylliens au niveau du granum et le dioxygéne libéré
proviennent du COz incorporé.

. : ‘ami ar une
IV— on obtient comme produit de la réaction dy saccharose qui pourra donner de I'amidon p
réaction qui met les saccharoses bout a boyt
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Si on considére la réaction chimique globale de la photosynthise, les suggestions correctes sont :

a-letlV. &l
b-letll O
c- IletIll O
d-1, et IV. O

23. Le document suivant présente le cycle de développement d’une Psilote (Ptéridophytes)

23.1. La légende correcte du document ci-dessus est :
a- | — gamétophyte, 2 — sporanges, 3 — méiose, 4 — spores, 5 — germination, 6 — sporophyte, 7 —
thizoide. 8 — archégone, 9 — oosphére, 10 — anthéridie, 11 — anthérozoides, 12 — fécon dati'on 13 —

O

zygote.
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b- 1 — sporophyte, 2 — archégone, 3 — méiose, 4 — anthérozoides, 5 — germination, 6 —
gamétophyte, 7 — rhizoide, 8 — sporanges, 9 — oosphére, 10 — anthéridie, 11 — spores, 12 —

fécondation, 13 — zygote. O

¢- 1 — sporophyte, 2 — sporanges, 3 — méiose, 4 — spores, 5 — germination, 6 — gamétophyte, 7 —
rhizoide, 8 — archégone, 9 — oosphere, 10 — anthéridie, 11 — anthérozoides, 12 — fécondation, 13 —

zygote. O

d- 1 — sporophyte, 2 — sporanges, 3 — méiose, 4 — spores, 5 — germination, 6 — gamétophyte, 7 —
rhizoide, 8 — oosphere, 9 —archégone, 10 — anthéridie, 11 — anthérozoides, 12 — fécondation, 13 —

zygote. 0O
23.2. Le cycle de développement de la Psilote est un cycle :

a- monogénétique avec prédominance de la phase sporophytique. O
b- monogénétique avec prédominance de la phase gamétophytique. [
c- digénétique avec prédominance de la phase gamétdphytique. O
d- digénétique avec prédominance de la phase sporophytique. a
24. Un thalle est dit monoique quand :

a- il est unisexué. O

b- il porte uniquement les spermatocystes. ]

¢- il porte uniquement les sporanges. O

d- il porte a la fois les oocystes et les spermatocystes. O

25. La production primaire nette d’un écosystéme correspond a :

a- la quantité d"énergie assimilée par les producteurs primaires, par photosynthése, sur une unité de surface

et par unité de temps. a
b- la différence entre la quantité d’énergie assimilée par les producteurs primaire et celle utilisée par

respiration, sur une unité de surface et par unité de temps. =l
c- la masse totale de matiére végétale présente dans un milieu donné & un moment donnc, elle s’exprime en

masse de matiére séche par unité de surface de so]. L
d- la vitesse de production de la matiére végétale séche par les végétaux chlorophylliens, elle se mesure en

unité de masse produite par unité de matiére s¢che et par unité de temps. O

ey afitrle
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26. Afin d’expliquer I'impact de I'éclairage nocturne sur la reproduction des plantes & fleurs, on propose
I"étude des données suivantes : ]
La figure 1 représente la répartition des papillons de nuit en fonction de Iéclairage artificiel, ces papillons
de nuit sont des pollinisateurs nocturnes,

Répartition des papillons de nuit dans une Répartition des papillons de nuit dans une zone
zone non ¢clairée la nuit (lampadaires éteints) | éclairée la nuit (lampadaires allumés)

“§ Papillons a

LN . lhau‘cur sjcs ‘i X \ o B
SO ““‘Eg‘&;:ms 3 e B papillons
« Papillons a e ” ~ Papillons i © {8 hautcur des [

lampadaires {5
n, n

- hauteur de la % 37
/o

ye g_’eta}mn RN

~» hauteur de Ia .
:ovegetation
QW »

Figure 1

Les visites des fleurs par des insectes pollinisateurs ont ¢t¢ dénombrées dans sept prairies laissées a I'obscurit
la nuit et dans sept prairies éclairées la nuit par des projecteurs. La figure 2 donne le nombre de visites de
fleurs de prairies par des insectes pollinisateurs nocturnes.
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Praivies non Prairies
Figure 2 éclairées Ia nuit éclairées la nuit
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~ La figure 3 montre le pourcentage de fleurs de cirse maraicher (Cirsium oleraceum) ayant produit des fruits
en présence ou en absence d’éclairage nocturne.

o

=

S
1

o ®
. =N =3
1 1 1

3
=
|

Pourcentage de fleurs
ayant donné des fruits

Zone non Zone
éclairée éclairée
la nuit  la nuit

Figure 3

26.1. D’aprés ces données on constate une :
a- diminution de 20% des papillons pollinisateurs nocturnes & hauteur de la végétation lorsqu’on passe

d’une zone a lampadaires allumés a une zone a lampadaires éteints. O
b- augmentation de 50% des visites des fleurs de prairies par des insectes pollinisateurs nocturnes lorsqu’on

passe de prairies éclairées la nuit a des prairies non éclairées la nuit. a
¢- diminution de 50% des visites des fleurs de prairies par des insectes pollinisateurs nocturnes lorsqu’on

passe de prairie éclairées la nuit a des prairies non éclairées la nuit. d
- 4-10% en moins de fleurs de cirse ayant donné des fruits lorsqu’on passe d"une zone éclairée la nuit a une

- Zone non ¢clairée la nuit. a

26.2. Les résultats de cette étude nous permettent de dire que :

2 Plus il y a d’éclairage nocturne, moins il y a d’insectes pollinisateurs, et moins il y aura defruits. O
b-plus il y a d’éclairage nocturne, plus il y a d’insectes pollinisateurs, et moins il y aura de fruits. O
~ & plusily a d’éclairage nocturne, plus il y a d’insectes pollinisateurs, et plus il y aura de fruits. 0

d- moins il y a d’éclairage nocturne, moins il y a d’insectes pollinisateurs, et moins il y aura de fruits. O
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27. La liqueur de Fehling est un réactif de couleur :

:
|
:
l
[
a- rouge brique qui sert & la mise en évidence des sucres non réducteurs en formant un précipité jaune orange. O § ‘
f
|
|

b- verte qui sert 3 l2 mise en évidence des acides aminés en formant un résidu jaune. OF
¢- bleu qui sert i la mise en évidence des sucres réducteurs par virage vers le rouge brique. a
d- jaune Orange qui sert & la mise en évidence des acides gras par virage a une couleur verte. O

28. Le document suivant présente un schéma d"une lame mince d'une roche observée au microscope
polarisant.

Pyroxéne

—1_ Olivine

g — Plagioclase

- Verre

Cette lame mince correspond a :

| a. un granite par ce qu’elle montre des minéraux de plagioclase de grande taille. O
b. un gabbro par ce qu'elle montre des minéraux d’olivine et de pyroxéne de grande taille. [
| c. un basalte par ce quelle montre des microcristaux de plagioclase dispersés dans un verre. [
d. une rhyolite par ce qu'elle montre des phénocristaux d’olivipe noyés dans un verre. O

29. Le document ci-dessous présente une coupe géologique ay niveay d'une marge pastive

e 4

s
SN HH R

I.ll x fid 5o £ > i
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Cette structure géologique se forme lors de :

2= mouvements convergents avee des failles inverses et des sédiments antérifi. O
b- mouvements divergents avee des failles inverses et des sédiments synrift . O
€= mowm ements convergent avec des failles normales et des sédiments antérift. O
d- mouvements divergents avec des failles normales et des sédiments synrift O
30. Le document ci-dessous présente une colonne stratigraphique d’une série des phosphates au Maroc.
~40,4 Ma
$
)
c E
s | 3
3|3
- - Odontaspis whitel
~55,8 Ma 2- Corax kaupi
_ 3- Lamna iculata
v i appendiculat .
4- Carcharodon landanensis
-58,7 Ma— |
Thanetien §- Odontaspis macrota
-61,7 Ma 6- Odontaspls vincent!
Montien - Abd ‘u i /
- Abdounia beauge
65,5 Ma—— g
8-Pseudoliva michelinl
Maestrichtien ¢- Thersitea ponderosa
.lﬂo.a gmf',c

:.u::.r...m cette colonne .ﬁ—g:”-d——vm-:u:? —a bons ﬁOhmm—ﬂm m—;—mﬂa——u——mﬁznz sont :

a- C. landasensis, T. panderosa,, C. kaupj €t O. vincenti -
b- P. michellini. A, beaugei, C. kaupi et (). i:nnzm

O
o O. vincenti, A. beaugei, C. kaupi ¢ r..m@vo:&oﬁmm? B
O

d- O. vincentt, O. macrota, C, _Eaﬁn:mmﬂ &t O.whitei
e Whitei,
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31. Le document ci-dessous résume les conditions expérimentales de la fusion parne:iltel dlfela peridotite
(roche du manteau supérieur) en relation avec le géotherme de la zone de I’arc magmatiq

0 250 500 750 1000 1250 =200
i . Température (en °C)
L \
1y >
80 1 \_ Courbe du
.l -
Profil de température en fonctiom{‘ v \. S()'h-c‘iiusﬁ(ties
la profondeur, sous I’arc. 2 \ penaotites
IS anhydres
1y
P
160 Courbe du : \/
solidus des ! T
péridotites ™ 3 '
Profondeur hydratées. \E:\ X \
v (enkm) ' \ \

_.__.......,.,,._‘ \_,,qu

Dans les zones de suhductmn le magma se forme par fusion partielle :

une profondeur de 80 2100Km. P O

a une profondeur de 100 4 160Km. 0O
¢- des péridotites hydratées du manteau de la plaque subduite 3 une tem

a- des péridotites hydratées du manteau de la plaque chLVauchante a une température égale a 1000°C et 2

b- des péridotites anhydres du manteau de la plaque chevauchame 4 une température supérieur 4 1100° C et

Pérature égale 2 1000°C et 4 une

profondeur de 100Km.

une profondeur de 100 3 160Km.

d- des péridotites déshydratées du manteau de la plaque subduite 3 yp,

0

€ température inférieur & 1100°C et 2
0

32. Les stromatolithes sont des constructions fosslles résu

ltant de P
a- Cnidaires récifaux, 0
b- Algues unicellulaires, O
¢- Protozoaires. | D
d- Végétaux terrestres, O

activité deg »
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33. Le document ci-dessous présente une coupe géologique d'une région de Provence.

% Calcaires et molasse m‘a Calcaires et prés / Faille
| e .
m Dépits Nuvio-lacustres - Sacle calcaire C'_\Jj Surface d'érosion

33.1. D’apris cette coupe géologique on peut affirmer que :
a- selon le principe d'inclusion, la sédimentation des caleaires et molasse st postéricure a la mise en

place de la taille. a
b- selon le principe de continuité, la sédimentation des calcaires et grés est antérieure a la sédimentation

des dépots fluvio-lacustres. a
¢- ce principe de la variation latérale du faciés permet de dater les dépots fluvio-lacustres par rapport au

dépdt des calcaires et gres. ()
d- selon le principe de recoupement, le plissement est postéricur & la sédimentation des calcaires et grés,

alors qu'il est antéricur 4 la faille. a

33.2. Cette coupe géologique montre :
a- une discordance angulaire entre les dépdts des calcaires et molasse et les dépots de calcaires et grés lides
3 la succession des évenements suivants : plissement, soulévement, érosion, transgression ct sédimentation

des calcaires et molasse. O
b- une discordance angulaire entre les dépdts fluvio-lacustres et le socle calcaire lides a la succession des
événements suivants : plissement, soulévement, érosion, régression et sédimentation des dépdts fluvio-

lacustres. 1
c- une discordance simple entre les dépots des calcaires et molasse ct les dépdts de calcaires et grés hides a
la succession des ¢vénements suivants : transgression, plissement, soulévement,, érosion, régression et

sédimentation des calcaires et molasse. »
d- une discordance simple entre les dépdts fluvio-lacustres et le socle calcaire et grés lices a la succession
des événements suivants : régression, plissement, soulévement, érosion, transgression et sédimentation

P

des dépdts fluvio-lacustres. 0
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