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Cette épreive est rédigde sous forme o ‘un

(QCM). ENe est constituée d'wne partic de chimie ef d

questionnaire & choix multiples
‘une puariie de

physigue. Chague partie est eonstitude de sous parties totalement

indépendanies.

P — . 1 s [T SRR,
¥ N.B. : Le candidat doit répondre sur ce document IS _ﬂl

¥ Le candidat est invité a cocher 1a case correspondante 3 ln réponse correcte
{4, B, € oo [¥).
¥ L'épremve est notée sur 20 points
¥ L°épreave comporie 26 items (questions) répartics en 6 thimes :
- SEUCTUPE B8 18 BIGETE 1vavenssensessssssssnasnnn (1,5 poinig)
&  Chumie des soluffons AIEIETES iaainannsvnernies 6.5 ﬂlﬂ‘ﬂﬂj
e CInEgue CRIGIE. oo ies s cenrnssnenss sesneice (2 prOiRLS)
- Electricied — Eﬂecrmmngnén'sme wavmannrreins oo [y 8 POIIE)
e MECOMIQUE. 2 i s emsnnneassannnsenrass nsesssareseeeldpd POTRIE)
B Thermodymamigue. . c.vo coavnsnasnsiarss s mmears (2 POTAIE)

¥ Les calculatrices électroniques non programmables sont autorisées
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1 Lt de £m ED frie
La condoctivité o, d'une salution (5,) &' acide éthanalque: de conpentralzn malaire
£, = 1,00 mmol 0 vaut ; 46 pfom™,

Depryces -
Conductivités molaires ivaiues : 4 =4, =35 0mSaimol! o A=A =] i’ ol

4, La constasrie dscidité &, dn cauple CHC0, H{ag)! CHCO] (ag) vam ¢
O A k=t -
O 3 [r=sir A
O ¢ k=160 o
© b K607
5. (0 diluse ha salwtion (%, 10 fiis pour ohbenit un vodume ) =100, 0 wi de salution {5,) de

cancentration molaire: .
L valeur d= la conducsivité o, de 1a solution {5} vaul -

() A | @y =13 piom™
(| _;-,-I.l.il}"..ir-". L i7d
@ ¢ lmmowart |
O: D ooy=ln00 S |
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1 Lt de £m ED frie
La condoctivité o, d'une salution (5,) &' acide éthanalque: de conpentralzn malaire
£, = 1,00 mmol 0 vaut ; 46 pfom™,

Depryces -
Conductivités molaires ivaiues : 4 =4, =35 0mSaimol! o A=A =] i’ ol

4, La constasrie dscidité &, dn cauple CHC0, H{ag)! CHCO] (ag) vam ¢
O A k=t -
O 3 [r=sir A
O ¢ k=160 o
© b K607
5. (0 diluse ha salwtion (%, 10 fiis pour ohbenit un vodume ) =100, 0 wi de salution {5,) de

cancentration molaire: .
L valeur d= la conducsivité o, de 1a solution {5} vaul -

O A | @y =13 piom™
(| _;-,-I.l.il}"..ir-". — e
@ ¢ lamwar | |
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; i!"‘"“lém‘ldmh Vexcpressian gy P n fanetion du volyme 5 VeTat a8 ¢
] ¥

O A _pH;PK-_‘_bg[P"—}'l.,I--_
. -l = e ) . |
D B P =k, ‘JDEIr Cp¥ J |
| k".u L A_
O e |- = pk, +log oty )
JFJ_EI'VrJ

@ o Fﬁtp.ﬁi"t-]ngl{—.d_]
WVWar—Fa

7. Ageds 'tnuivalence, 1'exprescion du pf en fanction du volume ¥, versé est
FEE
l Col¥e =Vich

[C wAV - ”]

¥, +¥, L 4: .d_

Ol o |ew- pxmg(—c"v' "}]

O A pH=pk +ig

G B pH=pK +log

ie 3« Propri 2 ey de I'acide

L'tthanal pewt &tre oxydé en acide éthanoigue et réduit en éshanol.
Nmamﬂmmmmmpmdummumw-.

ﬁ-ﬂﬁ:ﬂh‘ CH,CHO. | CHYE00S
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Données :
PRACH,COOHICH,C00 =48 ;  iF=ses00 Crod™® ; R=831 LK mal”
On se plage a la tempdrature constante T = 298 &

Tnpr;‘rﬂg Poar ¢ablir les fronriéres, ka concentration molaire de chaque espbe dissoutn égale &
" i

" E(CHCOH | CH,CHO)=-0,13 ¥
" ENCH,CHO(CH.CHOH) =015 ¥

8. Les demi-fquations redax relatives sux deus couples susquels apparicat |'éthanal sand :

. CH.CHO+ H,0+7 ¢ = CH,O0; +3H°
O a CH,CHO+ Hy0w CHCOH <3 1 +3 ¢
CHCHO+ 2 B +2 & = CH,CHyOH (
® = CH,CHO Hyt e CHCOH+ 2 H 41 i [
| R CHO 1 H* o2 & = CH,CH,OR '
Olc CH,CHO + 0= CHCO +1H 42 ¢ ,

CHLCHO - Hy 0w CHCOH 1 H' 426
O|» CH,CHO+2H,0+2 & =CHCHOH 40T |

9, Le potentiel standard & du couple CHCO; FCHyCHG ymat :

© | A & -oor
| B S -olR
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' P il by (0 o, a0 i s e
il Ly bkl el Bk s ] ¢ L= alddly dghiall - mtt?

o d iel ey
s ppeessions du potentiel en fmetion gy PH pot les difftrents couglles de I'éthanal so :

[! _ CHCOH row, e
Coume T < : P . CH,CHOTCHCH,OH
: i 2 |
O A Ei=F "ﬂ.ﬂfr..PH' £ Ell Ol o £+ 0,080
() B E=EOBpH  Eog umn £, = £y + 0,08 pH
@ € E=E-0p  E=g Eem-ovip A4
O’ D EEE-00H LK ooy By = £ - 0,085
Jedle chloran de ssifuryle S0,CL notd A s dissoc L sebon 1'équation bilan
1= S 2]+ Cl,le) - Tous les constinsmts soat garess e assimiles & des guz parfaits,
e o el de wolume consast, peéalabioment vide, on introdui du chicrure de sulfuryle et an porte b
o 170 °C. Cim 5wt T @volution de n réastion gar mesare de Ja pression totale P duns e récipient. Om

* ghifert les vty sunzNIE.

P o ep— s e
LT [ s ] wm 1% | a0 | 3% |
| FiPe) | A0TEE | A3oaE | ae74 | 4pasp | 1962 | S4adE |

1L En spposam wne: cinétique 8'oedre 1. b nititbon entre la pressicn partielle de chlveure de sulfuryls, la |

i
O g hF.ﬂ._u_. Vs daso

! ==ki
Apa

Ihh“h...
C |

B |m
]
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12, L'expressicn de dela

ey prestion pastielle o, en fonction de la pression inziale £ , & | pression 1ol

O A : Pa=105F
0 B Bi=iF-F {I'r
£ | et -F.—; Gl’
D b pernp ¥
u-i-lﬂmnlrdnium & il
o L 107 e

bt 810wl ] ‘{'
!

A
B
C ke f ) !
i}

elelel]

k=16 min™!

14 L& temps de demi-réaction 4 270°C vaut ;

A | =432 min

B J,,-L‘;’ZJMM . . ‘/
! i @

C | L, =150 min |

D | Ly =100 mis ]
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o sphire e cenire O, de s B + 65 charpée aver wme dznsind volumigue wnifome p>0. Salt £; 1

(2 R

jirtving nhendr dis vide,

15, L'enpeession da champ élecirostatique produls en 1out poimi b de I'espace {0 =) dins = e

e

O

Rl

£ :
| EiM) =
Apr

@ |y

: .
Bomy=LE_g
L

pr'

Ole ,E:Ma-h.l,u
P

@ EiMy =22t _g

(1] 1 ]p.'R'u

¥, 1" enpression dhs pesentiel élecirmtatique en 1wl pait M de 'espare (00 = rhdans T cas 5 Roest !

@ A | 'l.-'cM]-f:—‘ﬂR'—r']

Ol s

vy =L {3 R
b,

Olec

Vi) = - R -3
s,

Ol

Vi) = - AR
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2: = sdtaire

Oin relie, par une pésis) ce . deuy 3 s dhe capacinds respectives C, et C,, et de charges
initiales respeciives Qe Oy

”ITc, ' c,"rl"*

17 L équation dEiffdrentinlis winifiée par 1"ingensieg du courant & oot -

r—

(] i C-C. o
& RG,C,

(:) dl G, =0
M‘,u:_

; =5 A
Ol e E R
|—| T

Ols S5k

18, L'expresgicn die 1'intensité du courans s'éeris -

O/ 4 [in.

| i(t) = qu“ ‘3"3
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i 3 ; Force

on commrdire be dispositif ci-comtre o une tige MN
conductrics, supposte de résistance sulle, de masse
m, est ke de plveler mriour dun axe (Mz)
oritegrnal & b Dgure en WL Son muire extrémisé M
baigne dams un bas de mercure. On sappose que e
ECITE ' irvreduil aucme TERsiance micahiie
g2 moyvesent de Tatige, L' ersemble es1 dans un
themp mapnetiqoe unifome B = -BE owee B=0

et latigs est pezcotrus par un courn? dintemend
coemntate 1.

Ponmées;  E=1%  R=d01: Bel T ; meking ; d=iN=im i grlims™

: o Ui 5 T e MM
[ 19. En coordoanies eylindriques, I rézullestz T des furmes de Laplace qui s”exeros Sur 1 e
| " T T

| @I;|-r-mm_ _____:|
J DI |+ IElfq_ J ¢ v

.| D '|-_|':—|T E-E
| ol _mp
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M A Péquilibes, |a il de I'angle @ vt

Un point manérel M de masse m, attaché § un ressarm barisnmal

de rmidenr K. ot de imuases néglsgeabl, st muspendo i w 6]
trexiensihle de lonpeeer

On comadére des pesiis mouvements quasi horizente du Faint
M, repied par son ahschize ¥ el goe x <2 ! {figere 11

Le point M a5t seuthis 4 Faction d"wne force de fronements
Muide F= by avee b1,

I1. L'équation Sifférantielb: & mouvemen &2 M it

m k
D A X+ i.ti—[a-rﬂ.x =i}

B ifLEa—fh*—E]:-l}
m Y 1

O
@| ¢ ifi_* {%;ﬂ;.u
9]




e s T,
11 1}

| Arbad e -2018 sttt o Ly ol il bty arppe L Tk T
| - wmemndll Ll bl oy omanitll bl g il o il — Ballly eyl “'i,

22, La figare 2 repedserte la irjectoire de phase de I'oscillatenr fressart- M ).

Le régimse de cot oscillateur cat -

o

criligue

A
B | pseudo-péricdique

| apéraodique

O 0 e

Iy | périndique

13, Onpote M, Je poiot initinl de phase s ¢, =0 (M, =%} Pty

La valeur du décaément loganihmigue est

O| A | &=L
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U= piston sépare le valume d"un cyfindre en deu compastiznents A et B, Le cylindre f le piston somt
peathiternent calorifapds. Chaque compartineent conliznt b méme quackilé de matiéns n d'on gaz parfi
de coefficiens = o .t i
-3
Donndes :- R=E31 K "mal "+
~hltat initiad : ¥, =1,000% m' 5 V, =4, 0107m' ; T, =T,=T,=289K
F.=F=310"Pa;

14, La waleur de 1a quan#ité de matifre n comtanmue dams A ot Bovaot

C} A | LSmod
i o

| B | 1.0mol

@
D C | 9,25 mol
O

el DT T

1} ,I 0,18 mal
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il il ey il Lnle i il T sy gl ¢ memid]

25. Om détloque | plstes (ravail suppose négligeable) et e Sermier se diploce soms fronements jusqu’d
I"équilibre mbcanigue,

La relation entre les vesiaticns d'émergie interme AU, el ALY, dugaz dans A el Boest ;

O] A !iU,,:ﬁL',
| 2 ns, I

SN _
@ 0 | b, ==all, LJ'|{
Ole AL, = AL, =0

D D | all, =38l

26, A Flam fingd, & valume du gpaz desa A sl Y, =t sa lempémbire ast T, .

Lz variation d'enropbe di iz doda A au cours da &éplacement du pistes a pour expression =

@ A|aS~-n.L.InIﬂ-+n.R.1nv—'
- v,
¥

O B ﬂsg‘"-i.hl‘-rn.ﬂ.ln—* f’!l/
4l Ty v,
D C ﬁE..-h.H..InE 40 R-.IHL
" -1 1"’4.
¥
O (1] ﬂ5J=h.H..II|Ll+n-—R--I|1—ﬁ-
T T+l Y,

imti7anati




